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D E L SUONO - DAL RADIOFONOGRAFO ALL ' IMPIANTO D A C INEMA 
T E A T R O - R A C C O L T A C O M P L E T A DI SCHEMI D I AMPL IF ICATORI 

I L S U O N O - I L M I C R O F O N O E L ' A L T O P A R L A N T E - I L D I S C O E D I L R I V E 
L A T O R E F O N O G R A F I C O - L ' A M P L I F I C A T O R E A D A U D I O F R E Q U E N Z A 
D A T I P R A T I C I E S C H E M I P E R L A C O S T R U Z I O N E D I C O M P L E S S I S O N O R I 
D A A B I T A Z I O N E E D I R A D I O F O N O G R A F I A D A T T I A N C H E P E R L A R I P R O 
D U Z I O N E D E I D I S C H I A M I C R O S O L C O E D A L U N G A D U R A T A - D A T I 
P R A T I C I E S C H E M I D I I M P I A N T I S O N O R I T À C I N E M A D I P I C C O L A , M E D I A 
E G R A N D E P O T E N Z A - D A T I P R A T I C I E ' S C H E M I D I I M P I A N T I D I D I F F U 
S I O N E S O N O R A P E R S A L E D A B A L L O , S C U O L E , C H I E S E , C A M P I SPOR 
T I V I , E C C . - D A T I P R A T I C I E S C H E M I D I A P P A R E C C H I D I R E G I S T R A Z I O N E 
M A G N E T I C A S U F I L O D ' A C C I A I O O N A S T R O D I C A R T A N O N C H É D I 

A P P A R E C C H I I N T E R F O N I C I A D A L T A V O C E 

A d uso dei tecnici del suono, dei radiotecnici costruttori 
e riparatori, degli installatori di impianti sonori da cinema 
e dei proiezionisti, degli installatori di impianti di diffu
sione sonora, degli alunni degli Istituti industriali, dei di 
lettanti costruttori e degli amatori di musica riprodotta. 

S E C O N D A E D I Z I O N E 
325 figure, di cu i 120 schemi 
comp le t i d i ampl i f i ca tor i di 
iutie le potenze e per tutti gl i us i 

E D I T O R E U L R I C O H O E P L I M I L A N O 
1 9 5 4 



I N D I C E D E I C A P I T O L I 

C A P I T O L O P R I M O 

IL SUONO 

1° 
L'I N T E N S I T À S O N O R A 

P a g . 

L a s e n s a z i o n e a u d i t i v a 1 
G a m m a de l l e i n t e n s i t à s o n o r e 2 
D i n a m i c a de i s u o n i 5 
L i v e l l o s o n o r o 6 
V a r i a z i o n e d e l l ' i n t e n s i t à s o n o r a e s e n s a z i o n e aud i t i va 7 
M i s u r a di rappor to d e l l a p o t e n z a s o n o r a 8 

2° 

L A G A M M A D E L L E F R E Q U E N Z E S O N O R E 

L a f r e q u e n z a , l a no ta e l ' o t tava 13 
F r e q u e n z a , s e n s a z i o n e a u d i t i v a e p o t e n z a s o n o r a 13 
G a m m a d i f r e q u e n z a e o t tave de l p iano fo r te 14 
L a f r e q u e n z a f o n d a m e n t a l e e le f r e q u e n z e a r m o n i c h e ". . 16 
I n f r a s u o n i , s u o n i e u l t r a s u o n i 17 
L a z o n a d e l l ' u d i t o e l ' a u d i o g r a m m a 19 

3° 

L ' O R E C C H I O 

C a r a t t e r i s t i c h e b a s i l a r i d e l l ' o r e c c h i o 20 

C A P I T O L O S E C O N D O 

IL COMPLESSO D 'AMPLIFICAZIONE SONORA 

C a r a t t e r i s t i c h e g e n e r a l i d e l l ' a m p l i f i c a t o r e 25 
P o t e n z a n e c e s s a r i a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e 27 
I l c o m p l e s s o r a d i o - f o n o g r a f i c o d a s t a n z a ' d i s o g g i o r n o 32 

V I I 
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I N D I C E DEI C A P I T O L I 

C A P I T O L O T E R Z O 

L ' A L T O P A R L A N T E 
P a g . 

P r i n c i p i o d i f u n z i o n a m e n t o e par t i c o m p o n e n t i 35 
C a r a t t e r i s t i c h e d i f u n z i o n a m e n t o d e l l ' a l t o p a r l a n t e 41 
P r i n c i p i o d e l l ' a l t o p a r l a n t e a t r o m b a . . . . 46 
A l t o p a r l a n t i a m e m b r a n a e c o n o . . . " 48 
C o p p i e di a l t opa r l an t i 4 9 
L ' a l t o p a r l a n t e t r i a s s i a l e o t r i f on i co 54 

C A P I T O L O Q U A R T O 

IL C O L L E G A M E N T O D E L L ' A L T O P A R L A N T E 

1° 

I L C O L L E G A M E N T O D E L L ' A L T O P A R L A N T E S I N G O L O 

I l t r a s f o r m a t o r e d ' u s c i t a 5 9 
R e s i s t e n z a di c a r i c o de l l e p r i n c i p a l i va l vo le 6 0 
D e t e r m i n a z i o n e de l rappo r to de l t r a s f o r m a t o r e d ' u s c i t a . 61 
E s e m p i d i t r a s f o r m a z i o n e d ' u s c i t a 64 
E s e m p i p ra t i c i 64 
P o t e n z a t r a s f e r i t a a l l ' a l t o p a r l a n t e 66 
Fa t to r i d e t e r m i n a n t i la q u a l i t à d e l t r a s f o r m a t o r e d ' u s c i t a 66 

2° 

IL C O L L E G A M E N T O DI PIÙ A L T O P A R L A N T I 

L i n e a d ' a l t o p a r l a n t i e t r a s f o r m a t o r e d ' e n t r a t a 67 
V a l o r i d i t e n s i o n e e d i c o r r e n t e a l l ' u s c i t a d e l l ' a m p l i f i c a t o r e 71 
L i n e a d i bob ine mob i l i 71 
L i n e a c o m p l e s s a d i a l t opa r l an t i 7 3 
I m p i a n t i c o n p i ù a m p l i f i c a t o r i 75 
L i n e a ad i m p e d e n z a c o s t a n t e 75 

C A P I T O L O Q U I N T O 

L A S I S T E M A Z I O N E D E L L ' A L T O P A R L A N T E 

1° 

S C H E R M I E C A S S E A C U S T I C H E P E R A L T O P A R L A N T I 

L o s c h e r m o p iano 79 
C a s s e a c u s t i c h e a p e r t e 79 
C a s s e a c u s t i c h e c h i u s e 81 
C a s s e a c u s t i c h e B a s s R e f l e x 8 3 
C a s s e a c u s t i c h e per s t a n z e d i s o g g i o r n o 88 
A l t o p a r l a n t i pe r i n s t a l l a z i o n i a l l ' a p e r t o 90 

Vili 



I N D I C E DEI C A P I T O L I 

2° 

A L T O P A R L A N T I D A C I N E M A 
P a g . 

S c h e r m i per a l t opa r l an t i d a c i n e m a 9 3 
C a s s a e s c h e r m o per a l t o p a r l a n t e d a c i n e m a 94 
M e s s a in f a s e deg l i a l t opa r l an t i 98 
I l d i v i s o r e c r o s s o v e r 101 
S i s t e m i b i f on i c i d i a l t o p a r l a n t i d a c i n e m a 102 

C A P I T O L O S E S T O 

L A RIPRODUZIONE FONOGRAFICA 

1° 

IL D I S C O N O R M A L E E D IL D I S C O A M I C R O S O L C O 

L ' i n c i s i o n e f o n o g r a f i c a 107 
I d u e t ip i d i i n c i s i o n e : ad a m p i e z z a c o s t a n t e ed a v e l o c i t à c o s t a n t e . . . 109 
D i s c h i a m i c r o s o l c o 111 
D i s c h i a p a s s o v a r i a b i l e 116 
I n c i s i o n e f o n o g r a f i c a s u n a s t r o 116 
P u n t i n e e s t i l i 120 
P r e s s i o n e d e l l a p u n t i n a a f r u s c i o 121 
L ' e r r o r e di t a n g e n z i a l i t à 122 

2 o . 

IL R I V E L A T O R E 

I I r i ve la to re f o n o g r a f i c o o p i ckup 125 
I l p i ckup m a g n e t i c o 125 
l i p i ckup a c r i s t a l l o 130 
I l p i ckup a r i l u t t a n z a v a r i a b i l e 137 
P i c k u p s p e c i a l i 139 
E q u a l i z z a t o r i pe r p i ckup 141 

3° 

IL C A M B I A D I S C H I A U T O M A T I C O 

C a t e g o r ì a di c a m b i a d i s c h i 143 
C a r a t t e r i s t i c h e c o m u n i de i c a m b i a d i s c h i 150 
C a m b i a d i s c h i a u n a o p iù v e l o c i t à 151 
C a m b i a d i s c h i a 45 g i r i a l m inu to 154 
C a m b i a d i s c h i a u t o m a t i c o a due f a c c i e 157 

C A P I T O L O S E T T I M O 

I L MICROFONO 

I l m i c r o f o n o a c a r b o n e 159 
I l m i c r o f o n o a b o b i n a mob i l e 165 

I X 



I N D I C E DEI C A P I T O L I  

P a g . 

I l m i c r o f o n o a n a s t r o 168 
I l m i c r o f o n o a c a r d i o i d e 170 
I l m i c r o f o n o a c o n d e n s a t o r e 172 

C A P I T O L O O T T A V O 

L'AMPLIFICAZIONE A D AUDIOFREQUENZA 

G u a d a g n o deg l i s t a d i d i a m p l i f i c a z i o n e 175 
S t a d i o f i na l e in c o n t r o f a s e 178 
S t a d i o inver t i to re d i f a s e 180 
L e t re c l a s s i d i a m p l i f i c a z i o n e f i na l e in c o n t r o f a s e 183 
C a t e g o r i e d i a m p l i f i c a t o r i 188 
C a r a t t e r i s t i c h e impo r tan t i d e l l ' a m p l i f i c a t o r e 193 

C A P I T O L O N O N O 

IL RESPONSO DI FREQUENZA DEGLI AMPLIFICATORI 

P r i n c i p i o de i f i l t r i d i f r e q u e n z a 195 
C i r c u i t o d i r i n fo rz i d e i ton i b a s s i 197 
C i r c u i t o d i r i n fo rzo de i ton i a l t i 198 
C o n t r o l l i d i r e s p o n s o 199 
E s e m p i o d i c o r r e z i o n e d i r e s p o n s o c o n c i r c u i t i di r i n fo rzo de i ton i a l t i e 

de i ton i b a s s i 200 
C o n t r o l l i d i v o l u m e a c o m p r e s s i o n e d i tono 202 
C a r a t t e r i s t i c h e d e l l a r e a z i o n e i n v e r s a 2 0 3 
P r i n c i p i o d e l l a r e a z i o n e i n v e r s a 2 0 3 
R e a z i o n e i n v e r s a a p p l i c a t a a l l a v a l v o l a p r e c e d e n t e la f i n a l e 206 
I con t ro l l i d i r e s p o n s o a r e a z i o n e i n v e r s a 207 
P r o b l e m i re la t i v i a l l ' a p p l i c a z i o n e d e l l a r eaz i one i n v e r s a 2 0 9 

C A P I T O L O D E C I M O 

ESEMPI DI AMPLIFICATORI 

A v v e r t e n z e per la c o s t r u z i o n e d i a m p l i f i c a t o r i ad a u d i o f r e q u e n z a . . . . 213 
A m p l i f i c a t o r i c o n v a l v o l e e u r o p e e 2 1 5 
A m p l i f i c a t o r i d a 150 m i l l iwa t t pe r f o n o g r a f o d a bamb in i 215 
A m p l i f i c a t o r i d a 3 w a t t per r a d i o f o n o g r a f o 216 
D u e a m p l i f i c a t o r i d a 3 ,5 w a t t pe r d i le t tan t i s p e r i m e n t a t o r i 218 
A m p l i f i c a t o r e d a 4 w a t t , pe r p ro ie t to re c i n e m a t o g r a f i c o a p a s s o r ido t to . . 2 2 3 
A m p l i f i c a t o r e d a 5 w a t t , ad a l to g u a d a g n o , per c o m p l e s s o s o n o r o d a s t a n z a 

d i s o g g i o r n o o per u s o p ra t i co d i l abo ra to r i o 2 2 3 
A m p l i f i c a t o r e d a 8 w a t t , d i t ipo e c o n o m i c o , per c o m p l e s s o r a d i o f o n o g r a f i c o 

d a a b i t a z i o n e 227 

X 



I N D I C E D E ! C A P I T O L I  

P a g . 

A m p l i f i c a t o r e d a 10 w a t t c o n E L 34 f i n a l e 2 2 9 
A m p l i f i c a t o r e d a 10 w a t t , ad a l t a f e d e l t à , per s t a n z a d i s o g g i o r n o . . . . 2 2 9 
A m p l i f i c a t o r e d a 10 w a t t , pe r s t a n z a d a s o g g i o r n o 2 3 3 
A m p l i f i c a t o r e d a 15 w a t t , in c l a s s e A B 2 , a l i m e n t a b i l e c o n t e n s i o n e c o n t i n u a 

o a l t e r n a t a 2 3 5 
A m p l i f i c a t o r e d a 20 w a t t , per i m p i a n t o s o n o r o d ' u s o g e n e r a l e 237 
A m p l i f i c a t o r e d a 30 w a t t , ad a l to g u a d a g n o e ad a l t a f e d e l t à , per s a l a d a ba l lo 2 3 8 
A m p l i f i c a t o r e d a 35 w a t t , c o n due E L 34 in c o n t r o f a s e , in c l a s s e A B 1 , . 241 
A m p l i f i c a t o r e d a c i n e m a , ad a l t a m u s i c a l i t à , d a 35 w a t t , c o n due E L 34 in 

c o n t r o f a s e , c l a s s e A B 1 ; 242 
A m p l i f i c a t o r e d a c i n e m a , ad a l t a m u s i c a l i t à , d a 70 w a t t , c o n qua t t ro E L 34 

f i n a l i , in c l a s s e A B 1 244 
A m p l i f i c a t o r e d a 100 w a t t , d a c i n e m a ad a l t a m u s i c a l i t à 246 

C A P I T O L O U N D I C E S I M O 

IMPIANTI DI COMUNICAZIONE INTERNA AD A L T A V O C E 

1° 

I M P I A N T I I N T E R F O N I C I C O N L ' A P P A R E C C H I O R A D I O 

C o m u n i c a z i o n i i n te rne c o n l ' a p p a r e c c h i o rad io 251 

2° 

I M P I A N T I I N T E R F O N I C I 

C a r a t t e r i s t i c h e deg l i imp ian t i ad a l t a v o c e 258 
E s e m p i o d i imp ian to i n te r f on i co s e m p l i c e 259 
I m p i a n t i i n t e r f on i c i c o n remot i c h e p o s s o n o c h i a m a r e 261 

3° 
I N T E R F O N I C I A F U N Z I O N A M E N T O I M M E D I A T O 

Mezz i per a b b r e v i a r e il t e m p o di a t t e s a 264 
I m p i a n t o i n te r f on i co a f u n z i o n a m e n t o i m m e d i a t o 265 
R a d i o - i n t e r f o n i c o a s e g n a l a z i o n e a c u s t i c o l u m i n o s a ed a f u n z i o n a m e n t o 

i m m e d i a t o 267 

4° 

I M P I A N T I DI I N T E R C O M U N I C A Z I O N E I N T E R N A 

E s e m p i o d i imp ian to i n t e r c o m . d a u f f i c i o 273 

5° 

A P P A R E C C H I I N T E R F O N I C I DI T I P O C O M M E R C I A L E 

A p p a r e c c h i o N O V A m o d . T R I O 277 
I m p i a n t i i n t e r f on i c i D u c a t i 279 
A p p a r e c c h i o S i n t o m a g i c F M 11 282 
I n t e r f o n i c o O p e r a d i o m o d . F l e x i p h o n e 285 

X I 



I N D I C E DEI C A P I T O L I 

C A P I T O L O D O D I C E S I M O 

I REGISTRATORI MAGNETICI 

1° 
GLI A P P A R E C C H I DI R E G I S T R A Z I O N E S U F I L O P a g . 

L a r e g i s t r a z i o n e m a g n e t i c a di v o c i e s u o n i s u f i lo d i a c c i a i o . . . . . . 287 
P r i n c i p i o d e l l a r e g i s t r a z i o n e m a g n e t i c a s u f i lo di a c c i a i o 290 
L a p o l a r i z z a z i o n e s u p e r s o n i c a 292 
L a c a n c e l l a z i o n e de l l e i m p r e s s i o n i m a g n e t i c h e da l f i lo 293 
L a t e s t a m a g n e t i c a d i r e g i s t r a z i o n e , r i p roduz ione e c a n c e l l a z i o n e 194 
C o m e a v v i e n e la c o r s a de l f i lo d ' a c c i a i o ne i r eg i s t ra to r i m a g n e t i c i . . . . 297 
I l m e c c a n i s m o de l t r a s p o r t o de l f i lo 302 

2° 
G L I A P P A R E C C H I DI R E G I S T R A Z I O N E A N A S T R O 

I l n a s t r o m a g n e t i c o 303 
V e l o c i t à d i c o r s a de l n a s t r o m a g n e t i c o 305 
C a r a t t e r i s t i c h e de l n a s t r o m a g n e t i c o 307 
N a s t r o m a g n e t i c o a d o p p i a b a n d a 308 
L a t e s t a m a g n e t i c a de i r eg i s t ra to r i a n a s t r o 308 
I l m e c c a n i s m o di t r a s l a z i o n e de l n a s t r o 310 

3° 
L ' U N I T À E L E T T R O N I C A DEI R E G I S T R A T O R I M A G N E T I C I 

C o m p o n e n t i d e l l ' u n i t à e l e t t r o n i c a 313 
I c i r c u i t i d i p re e p o s t - c o m p e n s a z i o n e 315 
L ' o s c i l l a t o r e a f r e q u e n z a s u p e r s o n i c a d i p o l a r i z z a z i o n e 316 
L ' u n i t à e l e t t r o n i c a de l r eg i s t r a t o re a f i lo W e b s t e r m o d . 180 320 
II r e g i s t r a t o r e A i r K i n g m o d . A 725 321 
I l m a g n e t o f o n o C a s t e l l i m o d . R M 125 322 
U n i t à e l e t t r o n i c a per r e g i s t r a t o r e a n a s t r o ada t to per d i le t tan t i cos t r u t t o r i 326 

4° 
L ' A P P A R E C C H I O R A D I O - F O N O F I L O 

L a r e g i s t r a z i o n e m a g n e t i c a c o n l ' a p p a r e c c h i o rad io 329 
E s e m p i o d i a p p a r e c c h i o por ta t i l e r ad io - f ono - f i l o 330 
V a l v o l e d e l l ' a p p a r e c c h i o r ad io - f ono - f i l o 331 
C o m e a v v i e n e la c o m m u t a z i o n e rad io - f ono - f i l o 332 

5° 
A D A T T A T O R I P E R L A R E G I S T R A Z I O N E M A G N E T I C A C O N A P P A R E C C H I R A D I O 

T i p i di ada t ta to r i m a g n e t i c i 333 
A d a t t a t o r e per r e g i s t r a z i o n e m a g n e t i c a s u n a s t r o c o n a p p a r e c c h i o - r a d i o o 

r a d i o f o n o g r a f o , m o d . P h i l m a g n a 15 336 
R e g i s t r a t o r e a n a s t r o I n a s m o d . 105 339 
R e g i s t r a t o r e m a g n e t i c o a f i lo G e l o s o m o d . G . 2 4 2 - M 340 

A P P E N D I C E 

S c h e m i d i a m p l i f i c a z i o n e 347 

X I I 



I N D I C E A L F A B E T I C O 

A 

A 1 , c l a s s e , 185, 187. 
A B 1 , c l a s s e , 186, 187. 
A B 2 , c l a s s e , 186, 187. 
A c c o r d i o n , altoparlante, 40. 
A c u s t i c a , capacità, 8 1 . 
A c u s t i c a , lente, 53. 
A c u s t i c a , potenza, 28. 
A c u s t i c h e , c a s s e , 79. 
Adattatore per registrazione magnet ica, 334. 

A L I M E N T A T O R E A N O D I C O : 
— ad autotrasformatore, 226. 
— a raddoppiatore di tensione, 227, 228, 249. 
— con filamenti in s e r i e , 228, 236. 
— senza trasformatore, 228, 236. 
Al tezza del s u o n o , 13. 

A L T O P A R L A N T E (da p a g . 35 a pag. 106): 
— a canale multiplo, 48 . 
— accord ion , 40. 
— a c o n o , 35 . 
— a cono e membrana , 48. 
— a cono e t romba, 5 1 . 
— a coppia , 48. 
— a pioggia, 92 . 
— a radiatore diretto, 99. 
— a tromba, 46, 5 1 . 
— a tronco di c o n o , 92, 93 . 
— bicono, 50. 
— bifonico, 50. 
— bobina fonica de l , 35. 
— bobina mobile de l , 35 . 
— c a s s a acust ica per, 79-105. 
— centratore de l l ' , 38. 
— cestel lo de l l ' , 38. 
— cono de l l ' , 48 -51 . 
— cono-membrana de l l ' , 48 . 
— curva di fedeltà d e l l ' , 4 1 , 87. 
— da c i n e m a , 93-105. 
— diagramma del l ' , 35 . 
— d'alta c l a s s e , 101 . 
— dinamica de l l ' , 4 6 . 

A L T O P A R L A N T E (segue ) : 
— dinamico, 55. 
— distorsione del l ' , 43. 
— efficienza del l ' , 28, 43. 
— elettrodinamico, 35. 
— frenatura del l ' , 8 1 . 
— frequenza di r isonanza del l ' , 8 1 . 
— funzionamento de l l ' , 4 1 . 
— magnete del l ' , 35. 
— magnetodinamico, 35. 
— magnete permanente del l ' , 35. 
— membrana del l ' , 35, 48. 
— per alte frequenze, 99-102. 
— per b a s s e frequenze, 101. 
— per installazioni al l 'aperto, 90. 
— percentuale di distorsione del l ' , 43. 
— potenza del l ' , 66. 
— rendimento del l ' , 28, 43. 
— responso del l ' , 4 1 . 
— responso polare del l ' , 45. 
— responso transiente del l ' , 45. 
— risonanza del l ' , 87. 
— sistemazione de l l ' , 79. 
— schermo per, 79. 
— traferro de l l ' , 35. 
— trasformatore d'entrata del l ' , 67. 
— trasformatore d 'usci ta del l ' , 59. 
— t r iassia le , 54. 
— trifonico, 54. 
A L T O P A R L A N T I : 
— collegamento di , .67, 69, 72, 75. 
— da c inema, 93-105. 
— di potenza diversa, 77. 
— in parallelo, 68. 
— in serie-paral le lo, 69- 0. 
— linee d i , 67, 7 1 . 
— ripartizione della potenza, 70. 
Ampiezza d 'onda, 2 . 
Ampiezza di vibrazione, 36. 
Ampiezza costante , incisione a , 109-110. 
A M P L I F I C A T O R E : 
— a b a s s a frequenza, 25, 175-211. 
— a audiofrequenza, 25, 175-211. 
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I N D I C E A L F A B E T I C O 

A M P L I F I C A T O R E ( s e g u e ) : 
— caratter ist iche de l l ' , 193. 
— compensaz ione di tono de l l ' , 180-211. 
— controll i de l l ' , 199, 202, 207. 
— da c i n e m a , 245. 
— da radiofonografo, 216, 222, 227. 
— da sa la da bal io, 239. 
— da stanza di soggiorno, 229. 
— da 150 milliwatt, 215. 
— da 3 watt, 216. 
— da 4 watt, 222. 
— da 10 watt, 233. 
— da 30 watt, 239. 
— da 35 watt, 241-243. 
— da 70 watt, 245. 
— da 100 watt, 247. 
— distorsione armonica de l l ' , 193. 
— entrata de l l ' , 25. 
— gamma di frequenze de l l ' , 193. 
— guadagno de l l ' , 25-26, 175. 

percentuale d' intermodulazione de l l ' , 193. 
— potenza de l l ' , 25-29. 
— reazione inversa de l l ' , 203-211. 
— responso de l l ' , 195-211. 
— ronzio de l l ' , 193, 213. 
— senza condensator i , 220. 
— usci ta de l l ' , 25. 
A M P L I F I C A T O R I : 
— a col legamento diretto, 219. 
— ad alta fedeltà, 230, 240, 245. 
- - categorie di , 189. 
— con usci ta al catodo, 220. 
— con usci ta a seguitatore catodico, 218, 
— con valvole europee, 215. 
— costruzione degl i , 213. 
— da c inema , 245. 

~ - di grande potenza, 191. 
— di media potenza, 1 9 1 . 
— di piccola potenza, 189. 
— mus ica l i , 194. 
A M P L I F I C A Z I O N E : 
— a b a s s a f requenza, 25, 175-211. 
— ad audiofrequenza, 25, 175-211. 
— c l a s s i d i , 183-185. 
— finale in controfase, 178-180. 
— principio de l l ' , 179. 
Ancore t ta del pickup, 125. 
A n o d i c o , c a r i c o , 59-63. 
Apparecch io radio-fono-f i lo, 330. 
Apparecch io radio-interfonico, 251 , 257. 
A r m o n i c h e , frequenze, 16. 
A s s e sonoro delle trombe, 94. 
Attenuatore dei toni alt i , 196. 
Attenuatore dei toni b a s s i , 197. 
Autotrasformatore d'al imentazione, 226. 
Autotrasformatore d'entrata, 70. 
Audiof requenza , 25. 
Aud iogramma, 19-20. 

B 

B , c l a s s e d 'ampl i f icazione, 187. 
Baff le, 79. 
Banda alta di f requenza, 49. 
Banda b a s s a di f requenza, 49. 
Bar , 3 . 
B a s s a frequenza, 25. 
B a s s i , perdita dei , 202. 
B a s s i , rinforzo dei , 197-201. 
B a s s Reflex, c a s s e a c u s t i c h e , 83-104. 
B e l , 3 . 
B I F O N I C O : 
— altoparlante a due con i , 50. 
— altoparlante a cono e membrana, 48. 
— altoparlante a cono e tromba, 5 1 . 
— divisore per, 97. 
— impianto sempl ice , 96. 
— impianto da c inema, 102-106. 
B O B I N A : 
— di c a m p o , 36. 

di cancel laz ione, 294-297. 
— di registrazione magnetica, 294-297. 
— - fonica, 35. 
B O B I N A M O B I L E : 
— dell 'altoparlante, 35-36, 39. 
— impedenza del la, 37, 59, 60, 6 1 . 
— resistenza alle A U del la, 59. 
— resistenza r i f lessa del la , 66. 
— tensione ai capì del la, 77. 
Bos tw ich , delle trombe, 92. 

c 

C A L C O L O : 
— della corrente a l l 'usc i ta dell 'amplif icatore, 7 1 . 
— della potenza d 'usc i ta , 64. 
— della sensaz ione auditiva in decibel , 12. 
— della tensione ai capi della linea fonica , 77. 
— della tensione a l l 'usc i ta deH'ampl i f icatore,71. 
— della tensione alla bobina mobile, 65 . 
— della tensione di reazione inversa, 209. 

guadagno dello stadio , 176. 
— impedenze in parallelo, 69, 75, 78. 
— impedenza primaria, 74. 
— impedenza secondar ia , 74. 
— potenza a c u s t i c a , 28. 
— potenza elettr ica, 29. 
— potenza del l 'amplif icatore, 29. 
— potenza sonora in volt, 12. 
— potenza trasferita al l 'altoparlante, 66. 
— reazione inversa, 209. 
— resistenza di catodo, 176. 
— riduzione di guadagno, 209. 
— ripartizione della potenza s o n o r a , 70. 
C A M B I A D I S C H I A U T O M A T I C I (da pag. 143 

a pag. 158) 
— a due facc ie , 144, 157. 
— a perno azionato, 148. 
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I N D I C E A L F A B E T I C O 

C A M B I A D I S C H I A U T O M A T I C I ( s e g u e ) : 
— a una f a c c i a , 144. 
— a palette, 149. 
— a pulsante, 145. 
— ad una o più velocità, 151 . 
— a 45 gir i , 154. 
— caratter ist iche de l , 150. 
— L e s a , 151 . 
— Markel, 157. 
— R C A - V i c t o r , 154. 
C a m e r a a c u s t i c a , 47. 
C a m e r a di c o m p r e s s i o n e , 46. 
C a m e r a di r isonanza, 166. 
C a m e r a s o n o r a , 46. 
Canale d ' E u s t a c h i o , 2 1 . 
Cana le multiplo, altoparlanti a , 96-106. 
Capacità a c u s t i c a , 8 1 . 
Capacit iva reattanza, 195. 
C A R A T T E R I S T I C H E DI F U N Z I O N A M E N T O : 
— della valvola E L 3 4 , 188. 
— della valvola E L 5 1 , 188. 
— della valvola 6 L 6 , 187. 
— della valvola 6 V 6 , 185. 
Car ico anodico , 59, 63. 
C a r i c o della valvola f inale, 60. 
C a r i c o esterno , 59. 
C a r i c o r i f lesso p l a c c a - p l a c c a , 74. 
C A S S E A C U S T I C H E P E R A L T O P A R L A N T I : 

(da pag. 79. a pag. 106) 
— aperte, 79. 
— B a s s Reflex, 8 1 , 85 . 
— custod ia , 80. 
— c h i u s e , 8 1 . 
— per altoparlanti da c i n e m a , 103, 105. 
— per due altoparlanti , 82, 96. 
— per impianti bifonici , 96, 100, 103. 
— per stanza da soggiorno, 88. 
— per tre altoparlanti , 82 . 
Categorie di ampli f icatori , 188. 
Categorie di impianti sonor i , 3 1 . 
Catena degli o s s i c i n i , 23 . 
Catodo, resistenza di , 176. 
Catodo, usc i ta a l , 220. 
Cavità r isonante, 166. 
Cel lu la fotoelettrica, 223. 
Ce l lu la s o n o r a , 163. 
Centratore dell 'altoparlante, 38. 
Ceste l lo dell 'altoparlante, 38, 40. 
C I N E M A S O N O R O : 
— ad alta musicalità, 93 , 102. 
—• a media musicalità, 32 . 
— a sufficiente musicali tà, 3 1 . 
— altoparlanti per, 93-106. 
— amplificatori per, 191 , 194. 
— c a s s e acust iche per, 103, 105. 
— compless i sonori per, 102. 
— diffusori esponenzial i per, 93 , 94. 
— fotocella per, 223. 
— trombe per, 93, 95, 100. 

C I N E M A S O N O R O ( s e g u e ) : 
— circuit i di rinforzo dei toni alt i , 198. 
— circuiti di rinforzo dei toni b a s s i , 197. 
C L A S S E D ' A M P L I F I C A Z I O N E : 
— c l a s s e A , 185. 
— c l a s s e . A 1 , 183-185. 
— c l a s s e A B , 186. 
— c l a s s e A B 1 , 183-186. 
— c l a s s e A B 2 , 188-186. 
— c l a s s e B t 186. 
C o a s s i a l e , altoparlante, 54. 
C o a s s i a l e b icono, 50. 
C o a s s i a l e cono- t romba, 51-57. 
C o c l e a , 23 . 
Coefficiente d'ampli f icazione, 179. 
Col legamento degli altoparlanti , 59. 
C o m p l e s s o radiofonografico, 32 . 
C o m p l e s s o sonoro da stanza di soggiorno, 32. 
Compensaz ione di tono, 195-211. 
Cono diffusore, 35, 36, 37, 39. 
C o n o e curva di responso , 42. 
Cono ellitt ico, 38. 
C o n o , cambio de l , 39. 
C o n o - m e m b r a n a , altoparlante a , 48. 
C O N T R O L L I : 
— a reazione inversa, 207, 232. 
— dei toni alt i , 200, 201 , 208. 
— dei toni b a s s i , 200, 201 , 208. 
— di r e s p o n s o , 199. 
— di responso al l 'estremo alto, 200, 208. 
— di responso a l l 'estremo b a s s o , 197, 206, 

209, 228. 
— di rinforzo dei toni alt i , 2 0 1 . 
— di rinforzo dei toni b a s s i , 201 . 
— di volume, compensat i , 202, 217. 
C O N T R O F A S E (da pag. 178 a pag. 188): 
— c l a s s i di amplif icazione in , 186. 
— inconvenienti , 180. 
— princìpio di funzionamento, 178, 180. 
— vantaggi , 178. 
Controreazione (v. reazione inversa) . 
Controttava, 15. 
Coppie di altoparlanti , 68, 96, 97, 101 . 
C O R R E N T E : 
— a b a s s a frequenza, 25 . 
— ad audiofrequenza, 25 . 
— a l l 'usc i ta del l 'amplif icatore, 7 1 . 
— di grigl ia, 186. 
— fonica, 25. 
— musica le , 25 . 
Correz ione di r e s p o n s o , 195-211. 
Cr is ta l lo , microfoni a , 162. 
Cr is ta l lo , pickup a , 131 . 
Cr is ta l lo , piezoelettrico, 131 , 162. 
Cr ista l lo P N , 136. 
Curva caratter ist ica delle valvole, 179, 185. 
Curva di r isonanza dell 'altoparlante, 87. 
Curva di direzionalità dell 'altoparlante, 44. 
Curve isofoniche, 2 1 . 
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D 

Dec ibe l , 3 , 11-12. 
Dec ibe l , sca la In, 4. 
Diaframma dell 'altoparlante, 35. 
Diaframma di mica , 109. 
Diaframma fonograf ico, 125. 
Diffusore a cono , 35. 
Diffusore b icono, 50. 
Diffusore da c inema, 93-105. 
Diffusore esponenzia le , 93-94. 
D inamica dell 'altoparlante, 46. 
D inamica dei s u o n i , 6. 
D I S C O F O N O G R A F I C O : 
— a lunga durata, 111 . 
— a p a s s o variabile, 116. 
— a 33,3 giri al minuto, 113. 
— a 45 giri al minuto, 113. 
— a 78, 26 giri al minuto, 107-111. 
— incisione de l , 107-111. 
— p a s s o del , 116. 
D I S T O R S I O N E : 
— armonica , 193. 
— dell 'altoparlante, 43 . 
— del l 'amplif icatore, 193, 214. 
Disturbi di funzionamento del l 'ampli f icatore, 

214. 
Divisore di gamma s o n o r a , 97. 
Divisore c r o s s o v e r , 1 0 1 . 

E 

Effetto L a r s e n , 269. 
Elemento bimorfo, 125. 
E l icotrema, 23 . 
Endol infa , 2 1 . 
Energia s o n o r a , 3 . 
E Q U A L I Z Z A T O R E : 
— degli altoparlanti a t romba, 92. 
— dei pickup a cr is ta l lo , 141 . 
— dei pickup magnetici , 142. 
— dì f a s e , 92. 
— per i toni al t i , 141 . 
— per 1 toni b a s s i , 141 . 
Esponenz ia le , d i f fusore, 47. 

F 

Fase spl i t ter , 181 . 
Fibrille della c o c l e a , 2 1 . 
Filamenti in s e r i e , 228, 236. 
Fi latura del l 'ampl i f icatore, 214. 
Fi lm sonoro (v. c inema s o n o r o ) . 
F I L O M A G N E T I C O (287-303): 
— composiz ione de l , 289. 
— registratori a , 287-303, 329-342. 
— traslazione de l , 302. 
velocità de l , 291-292. 

F I L T R O : 
— a induttanza-capacità, 101 . 
— a resistenza-capacità, 195. 
— di f requenza, 195. 
— divisore per altoparlanti , 49, 56, 97-99, 101 . 
— dei toni alt i , 197. 
— dei toni b a s s i , 196. 
— entrata del , 196. 
— passa-a l to , 101 . 
— p a s s a b a s s o , 101. 
— per il pickup, 141-142. 
— usci ta de l , 195. 
F inale , ampli f icazione, 178-180. 
F inale , car ico del la , 60. 
Finale, s tadio , 178. 
Finestre della c o c l e a , 23. 
FM pickup, 139. 
F O N I C A : 
— bobina, 35. 
— corrente, 25. 
— linea, 67. 
Fonograf ica, inc is ione , 167-108. 
Fonograf ico, rivelatore, 125-143. 
Fonografo per bambini , 215. 
Fonografo, amplif icatore per, 214, 221 , 227. 
Forza vibromotrice, 36. 
Fotocel lu la , 223. ^ 
Frenatura dell 'altoparlante, 8 1 . 
F R E Q U E N Z A (13-20): 
— armonica , 16. 
— a zero decibel , 14. 
— di c rossover , 101. 
— di r isonanza dell 'altoparlante, 8 1 . 
— di passagg io , 111. 
— di taglio, 111 . 
— di turnover, 111 . 
— divisore d i , 49, 56, 97-99, 101. 
— filtro d i , 195-197. 
— fondamentale, 16. 
— gamma di , 14. 
— s o n o r a , 13. 
— s u p e r s o n i c a , 17. 
F rusc io della puntina, 117. 
Ful lschr i f t , d i s c h i , 116. 

G 

G a m m a del pianoforte, 14. 
G a m m a di f requenza, 13. 
G i rad isch i , 115. 
Grado centigrado sonoro , 3 . 
Grigl ia a m a s s a , 182. 
G U A D A G N O : 
— d'ampli f icazione, 25-26, 175. 
— delle principali valvole, 177. 
— di uno stadio d'ampli f icazione, 177. 
— riduzione di , 209. 
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I N D I C E A L F A B E T I C O 

I 

I M P E D E N Z A : 
— della bobina mobile, 37, 59. 
— del pickup, 127. 
— della puntina, 126. 
— del pr imario, 60, 62, 65. 
— del secondar io , 60, 62. 
— di car ico anodico , 59. 
— di car ico esterno, 59. 
— primaria, 74. 
Impedenze in parallelo, 73 . 
I M P I A N T O : 
— bifonico di altoparlanti , 95-102. 
— di comunicazione interna, 251-285. 
— di intercomunicazione, 270. 
— di media musicalità, 99. 
— sonoro da c inema , 93-105. 
— sonoro da stanza di soggiorno, 32. 
I N C I S I O N E : 
— ad ampiezza costante , 109. 
— a microsolco , 111. 
— a passo variabile, 116. 
— a velocità costante , 109. 
— laterale, 108. 
— in profondità, 108. 
— s u nastro, 116. 
I N T E R F O N I C O (da pag. 251 a pag. 285) : 
— abbinato alla radio, 256, 277. 
— a funzionamento immediato, 263, 273. 
— amplificatori per, 269, 275, 281-282. 
— apparecchi remoti de l , 258, 261 . 
— a tre pr incipal i , 270. 
— caratterist iche del l ' impianto, 258. 
— cavi di col legamento, 274, 280. 
— commutatore par la-ascol ta de l , 252. 
— con apparecchio radio, 251 . 
— con segnalazione a c u s t i c o - l u m i n o s a , 267, 

277. 
— dufono Ducat i , 279-282. 
— Nova mod. T r i o , 277. 
— principio basilare de l l ' , 2 5 1 , 258. 
I N V E R S I O N E DI F A S E : 
— a aeguitore catodico (v. fase spl i t ter ) . 
— a fase split ter, 182. 
— con doppio tr iodo, 181 . 
— con impedenza, 182. 
— con trasformatore, 180-184. 
— principio del la , 180. 
— stadio di , 180. 
Intercomunicatore, 270-277. 

L 

La f is ico , 15 . 
La internazionale, 15. 
La s infonico, 15. 
Legge di O h m , 179. 
Legge di W e b e r - F e c h n e r , 7, 8. 
Lente a c u s t i c a , 53 . 

L I N E A : 
— a impedenza costante , 75. 
— a media impedenza, 75. 
— conduttori di rame per, 7 1 . 
— d'altoparlanti , 67. 
—- di bobine mobili , 7 1 . 
— fonica , 67. 
Linee dì forza magnetica, 35. 
Linee in ser ie-paral le lo , 69-70. 
L I V E L L O : 
— d'intensità sonora , 6. 
— di ronzio, 193. 
— di sensaz ione audit iva, 7. 
— in decibel , 3-13. 
— sonoro , 6, 10. 

M 

Magnete dell 'altoparlante, 35. 
Magnetica registrazione, 287-342. 
Magnetico fi lo, 287-302. 
Magnetico nastro, 303-318. 
Magnetico pickup, 125-129. 
Magnetodinamico, 35. 
Master apparecchio interfonico, 258. 
Membrana-cono, altoparlante a , 48. 
Membrana dell 'altoparlante, 35, 48. 
Membrana de l l 'orecchio , 2 1 . 
Membrana di mica, 109. 
Mica, diaframma di , 109. 
Microbar, 3 . 
M I C R O F O N O : 
— a bobina mobile, 165. 
— a camera di r isonanza, 166. 
— a cardioide, 170. 
— a cel lula s o n o r a , 163. 
— a cr ista l lo , 162. 
— condensatore , 172. 
— dinamico, 165. 
— elettrostatico, 172. 
— piezoelettrico, 162. 
Micrograde, d i s c o , 116. 
Microsolco , d i s c o , 107, 111 . 
Microsolco, incisione a , 107, 1 1 1 . 
Microwatt, 3 . 
M I S U R A : 
— della potenza s o n o r a , 8. 
— d'energia s o n o r a , 3 . 
— di livello sonoro , 8. 
— di rapporto, 2 . 
Mu, 175. 

N 

N A S T R O M A G N E T I C O (303-318): 
— a doppia banda, 308. 
— apparecchi a , 310-313, 326-329. 
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N A S T R O M A G N E T I C O (segue ) : 
— carat ter ist iche del , 307. 
— meccan ismo di traslazione dei , 310. 
— registrazione s u , 303. 
— testa fonica per, 308. 
— velocità de l , 305. 
Nastro fonograf ico, 116. 
Negativa polarizzazione, 176. 
Negativa reazione (v. reazione inversa) . 
Nota mus ica le , 13. 

o 

O N D A S O N O R A : 
— definizione, 3 . 
— frontale, 93. 
— retrostante, 93 . 
— velocità de l l ' , 3. 
O r e c c h i o , 20-24. 
Osci l la tore A F di polarizzazione, 235. 
Osci l la tore s u p e r s o n i c o , 114. 
Osci l laz ione del l 'ampli f icatore, 214. 
O s s i c i n i de l l 'o recchio , 23. 
Ottava mus ica le , 13. 
Ottave del pianoforte, 14. 

P 

P a s s a - a l t o , filtro, 101 . 
P a s s a - b a s s o , filtro, 101. 
P a s s o del d i s c o , 116. 
Percentuale d 'a rmoniche , 193. 
Percentuale d' intermodulazione, 193. 
Percentuale di d is tors ione, 43. 
Percentuale di reazione inversa, 210. 
Perdita dei toni b a s s i , 202. 
Ph i lmagna , 340. 
P h o n , 3 . 
Pianoforte, ottave del , 14. 
P I C K U P (da pag. 122 a pag. 143): 
— a bobina mobile, 139. 
— a cr ista l lo , 131-137. 
— a diagonale, 136. 
— a elemento bimorfo, 132. 
— a f less ione , 132. 
— a fotocel la , 141 , 
— a lamina vibrante, 126. 
— a modulazione di f requenza, 139. 
— a puntina l ibera, 139-140. 
— a resistenza variabile, 130. 
— a riluttanza variabile, 137-138. 
— a sti lo permanente, 112, 122, 126. 
— a tors ione , 133. 
— braccio del , 122-124. 
— cautele per l ' uso , 137. 
— d inamico, 139. 
— elet tromagnet ico, 125-129. 
— equalizzatori per, 141-142. 
— errore di tangenzial ità de l , 122-124. 
— filtri per i l , 141-142. 

P I C K U P (segue) : 
— funzionamento del , 125, 131 . 
— impedenza del 127. 
— magnetico, 125. 
— piezoelettrico, 131. 
— radionico, 139. 
— resa d 'usc i ta del , 130. 
Pìezoelettr icità, 131. 
Pi lota , unità, 46. 
Portapunt ina, ancoret ta , 125. 
P O T E N Z A : 
— acus t ica n e c e s s a r i a , 28. 
— elettr ica, 29-30. 
— dell 'amplif icatore, 26, 188. 
— in decibel , 3, 11-12. 
— s o n o r a , 8, 11-13. 
— stadio finale di , 178. 
— unità di misura , 27. 
P O T E N Z A D ' U S C I T A : 
— calcolo del la, 64. 
— del l 'amplif icatore, 64. 
— trasferita al l 'altoparlante, 66. 
— s tandard , 9. 
Preampli f icatore per pickup, 138. 
Preampli f icatore, s tadio , 230, 235, 243, 245, 249. 
P r e s s i o n e della puntina, 117. 
Pr ima ottava, 15. 
Pr imar io , avvolgimento, 59. 
Proiettore c inematograf ico, 223. 
Punt ina , 116. 
Punt ina , impedenza del la , 126. 

R 

Raddoppiatore di tens ione , 227-228, 249. 
Radiatore diretto (v. altoparlante a c o n o ) . 
Radiofonografo, 32. 
Radiofonografo, amplif icatore per, 222-223, 

229, 233. 
Radiofonografo, equalizzatore per, 141-142. 
Radio-fono-f i lo apparecchio , 329. 
Radio- inter fonico, 251 , 277. 
Radiofonico pickup, 139'. 
R A P P O R T O : 
— della potenza s o n o r a , 8. 
— del l ' intensità s o n o r a , 9, 13. 
— del trasformatore d'entrata, 69. 
— del trasformatore d 'usc i ta , 60, 6 1 , 63. 
— impedenza, 60-62. 
— misure di , 2, 3 . 
— spi re , 60-62. 
Reattanza del condensatore , 195. 
R E A Z I O N E I N V E R S A (203-211): 
— circuit i basi lar i , 204. 
— calcolo del la, 210. 
— con rinforzo toni alt i , 206. 
— con rinforzo toni b a s s i , 206. 
— controlli di responso c o n , 207. 
— p lacca-catodo, 206. 
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R E A Z I O N E I N V E R S A ( s e g u e ) : 
— secondario trasformatore d ' u s c i t a , 209. 
— principio di funzionamento, 203-204. 
Reazione negativa (v. reazione inversa) . 
R E G I S T R A T O R I M A G N E T I C I (da pag . 287 a 

pag. 342): 
— a filo d ' a c c i a i o , 287, 3 2 1 , 332-342. 
— a nastro, 303-313. 
— bobina dì cancel laz ione, 294-297. 
— bobina motrice del , 300. 
— bobina recorder dei , 300. 
— bobina di registrazione, 294-297. 
— bobina serbatoio, 300. 
— bobine foniche, 295-309. 
— cancel lazione con i, 293-312. 
— Castel l i R E / C 3 , 336. 
— commutatore de i , 302. 
— filo d 'acciaio per, 289-290. 
— frequenza s u p e r s o n i c a , 292. 
— frequenza registrabil i , 307. 
— Geloso mod. G . 240/M, 324. 
— meccanismo di movimento dei , 297, 310. 
— nastro magnetico per, 307. 
— osci l latore superson ico dei , 316. 
— precompensazione dei , 314. 
— Phi lmagna 15, 335. 
— testa magnetica dei , 294, 309. 
— unità elettronica de i , 313. 
R E G I S T R A Z I O N E M A G N E T I C A : 
— adattatori per, 334. 
— gamma dinamica del la, 307. 
— principio del la , 290. 
— su filo d 'acc ia io , 287-351. 
— su nastro , 303-313. 
—- radiofonografi c o n , 329. 
Rendimento degli altoparlanti , 28. 
R E S I S T E N Z A : 
— dei conduttori di rame, 7 1 . 
— di car ico anodico , 59-60. 
— di car ico es terno , 59-60. 
— di catodo, 176. 
— interna delle valvole, 175. 
— limitatrice di reazione, 210. 
— standard, 12. 
Resistenze in paral le lo, 174, 210. 
R E S P O N S O DI F R E Q U E N Z A : 
— a circuit i di r inforzo, 198-201. 
— a filtri, 195. 
— a reazione inversa , 203-211 . 
— controlli d i , 199. 
— del l 'ampli f icatore, 195-211. 
— dell 'al toparlante, 4 1 , 45. 
— dei toni a l t i , 200. 
— dei toni b a s s i , 199. 
— polare, 44-45. 
— transiente, 45, 95 . 
Riluttanza variabi le, pickup a , 137. 
Rimbombo dei radiofonografi , 8 1 . 
Rinforzo dei toni alt i , 198-201. 

Rinforzo dei toni b a s s i , 197-201. 
Ripartizione della potenza s o n o r a , 70. 
R isonante , cavità, 166. 
R isonanza dell 'altoparlante, 87. 
R isposta l ineare, 193. 
Rivelatore fonografico, 125-143. 
Riverberazione, 28. 
Ronzio , 193, 213. 
Rumore , 13. 
Rumore , livello di , 193. 
Rumorosità del l 'ambiente, 28. 

s 

Sale di Rochel le , 1 8 1 . 
S c a l a delle audiofrequenze, 4, 6, 46. 
S c a l a delle intensità sonore , 3 , 6. 
S c a l a in decibel , 4. 
S c a l a sensazioni auditive, 5, 6. 
S c h e r m o infinito, 33, 8 1 . 
S c h e r m o piano, 79. 
S c h e r m o piegato, 80. 
Secondar io , avvolgimento, 59. 
Segna le , 25. 
Segnale d'entrata, 25. 
Segnale d ' u s c i t a , 25. 
Seguitatore catodico, 218, 220-221. 
Sensaz ione audit iva, 13. 
Sogl ia dolore, 18. 
Sogl ia inferiore, 18. 
Sogl ia super iore , 18. 
So lco d ' inc is ione , 102. 
Sorgente di segnale , 25. 
Spettro sonoro , 17. 
Spettro udibile, 14, 18. 
Sp ider , 38. 
Spider esterno, 38. 
Spider interno, 38. 
Spire primario t rasform. u s c i t a , 65. 
Spire d ' inc is ione , 102. 
S T A D I O : 
— d'ampli f icazione, 25, 175. 
— d'entrata, 214. 
— finale a seguitatore catodico, 218. 
— finale di potenza, 178. 
— finale in controfase , 178. 
— invertitore dì fase , 180. 
— valvola E L 3 4 , 230. 
— valvole E L 4 1 , 234. 
— valvole P L 8 1 , 236. 
— valvole 6L6, 237. 
— valvole 6V6 , 231-232. 
— valvole 50L6, 228. 
Sti lo permanente, 112-116. 
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T a n g e n z a , linea di , 123. 
Tangenzia l i tà , errore di , 122-123. 
T a p e recorder, 303, 313. 
Tef i fon , 116, 
Te la io del l 'ampli f icatore, 213. 
T e m p o di r imbombo, 28. 
T e m p o di r iverberazione, 25. 
Tens ione ai capi della bobina mobile, 77. 
T e n s i o n e a l l 'usc i ta del l 'ampli f icatore, 7 1 , 77. 
Tens ione s tandard , 12. 
T e s t a di cancel laz ione, 294. 
T e s t a di registrazione, 294. 
T e s t a magnetica per fi lo, 294-294. 
T e s t a magnetica per nastro, 308. 
T impano de l l 'o recchio , 2 1 . 
Traferro dell 'altoparlante, 35. 
T r a n s i e n t e , r esp o n so , 45. 
T rans i to r i , fenomeni , 45, 8 1 . 
Trasformatore a c u s t i c o , 46. 
T R A S F O R M A T O R E D ' U S C I T A (59-66, 76) : 
— a media impedenza, 67. 
— autoinduttanza del , 67. 
— avvolgimento pr imario, 59, 65. 
— avvolgimento secondar io , 59, 65. 
— capacità distribuita del , 67. 
— efficienza del , 67. 
— esempio d i , 62. 
— prese al secondar io de l , 76. 
— rapporto de l , 6 1 . 
— rapporto impedenze del , 60. 
— rapporto spire del , 60. 
— spire pr imario, 65. 
— spire secondar io , 65. 
T ras la to re , dell 'altoparlante, 67. 
T r i a s s i a l e , altoparlante, 54. 
T r i fon ico , altoparlante, 54. 
T R A S F O R M A Z I O N E D ' E N T R A T A : 
— del l 'a l toparlante, 67. 
— in parallelo, 68. 
— in ser ie-paral le lo , 69-74. 

T R A S F O R M A Z I O N E D ' E N T R A T A ( s e g u e ) : 
— per linee c o m p l e s s e , 73. 
— impedenza primaria de l , 74. 
T R O M B A : 
— a ce l le , 49. 
— altoparlante a , 46. 
— esponenzia le , 47. 
— invertita, 92. 
— settorale, 99. 
— tronco di , 94. 

V 

V A L V O L A A M P L 1 F I C A T R I C E : 
— car ico anodico del la, 60 -61 , 63. 
— coefficiente d'amplif icazione del la, 175. 
— guadagno dello stadio c o n , 177. 
— resistenza interna, 175. 
Valvola invertitrice di f a s e , 180-182. 
V A L V O L E F I N A L I : 
— car ico esterno delle, 60 -61 , 63. 
— caratter ist iche dì funzionamento delle, 187-

188. 
— c l a s s i d 'ampli f icazione, 183-188. 
— e potenza del l 'amplif icatore, 188-192. 
V E L O C I T À : 
— del filo magnetico, 298. 
— del nastro magnetico, 307. 
— della puntina fonograf ica, 109-114. 
— del s u o n o , 1 . 

W 

Watt a c u s t i c o , 3 . 
Watt elettr ico, 29. 
Wat t , intensità sonora in, 8-12. 
Woofer , altoparlante, 99. 

z 

Zero decibe l , 3, 4, 14. 
Zona del l 'udito, 19. 
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IL RESPONSO DI FREQUENZA DEGLI AMPLIFICATORI 

Principio dei filtri di frequenza. 

I filtri di f requenza sono di bas i la re importanza ne l la tecn jca deg l i ampl i f icator i 
ad aud io f requenza ; con essi è poss ib i le affettuare amp ie cor rez ion i di responso, in 
modo da adegua re l 'ampl i f icatore a l le carat ter ist iche de l la sorgente di segna le ( m i 
crofono, p i ckup , s in tonizzatore, testa magne t i ca , e c c . ) e d a l le carat ter ist iche d e l l ' a l 
topar lante. Non è sempre opportuno c h e l 'ampl i f icatore ampl i f ich i un i fo rmemente tutte 
le f r equenze , ma è quas i s e m p r e necessar io c h e esso compens i T ' insuff ic iente t rasdu
z ione da parte del ta sorgente di segna le o l ' inadeguata r ip roduz ione de l l 'a l topar lante , 
in modo c h e il responso comp less i vo de l l ' in tero impianto sonoro r iesca perfetto. 

A base de i filtri di f requenza v i è il condensatore, per il fatto che la res is tenza 
che esso oppone a l le va r i e f r equenze , ossia la sua reattanza capacitiva (Xe), va r ia con 
il va r ia re de l la f r equenza ; la reat tanza capac i t i va è, infatti, molto g rande r ispetto le 
f requenze basse , e tende a d iventare addir i t tura infinita a mano a mano che la f re-

R E A T T A N Z A C A P A C I T I V A A L L E V A R I E F R E Q U E N Z E 

50 c / s 100 c / s 500 c / s 1000 C /s 5000 c / s 10.000 c / s 

50 P F 63.694.327 31.847.133 6.369.432 3.184.788 636.943 318.417 ohm 
100 P F 31.847.133 15.923.500 3.184.713 1.592.350 318.471 159.235 ohm 

. 250 PF 12.738.853 6.369.426 1.273.885 636.492 127.388 63.694 ohm 
500 P F 6.369.432 3.184.713 636.943 318.473 63.694 31.841 ohm 

1.000 P F 3.184.713 1.592.350 318.471 159.235 31.847 15.923 ohm 
5.000 PF 636.943 318.471 63.694 31.847 6.369 3.185 ohm 

10.000 PF 318.471 159.200 31.847 15.920 3.185 1.592 ohm 
15.000 P F 212.314 106.157 21.231 10.615 2.123 1.061 ohm 
20.000 P F 159.235 79.617 15.923 7.961 1.592 796 ohm 
50.000 P F 63.694 31.847 6.369 3.184 636 318 ohm 

100.000 P F 31.847 15.920 3.184 1.592 318 159 ohm 

quenza scende v e r s o ze ro . Essa è i nvece bassa a l le f r equenze e l e v a t e ; p iù aumenta 
la f r equenza p iù d iminu isce la reat tanza. Sicché r ispetto a l l e aud io f requenze , il c o n 
densatore si compor ta c o m e una res is tenza va r i ab i l e ; ossia c o m e un e lemento s e l e 
z ionatore di f requenza . 

Per ot tenere un filtro di f requenza basta co l l egare una res is tenza f issa in ser ie 
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ad un condensa to re ; po iché il condensa to re si compor ta c o m e una res is tenza v a r i a 
b i le , s i ot t iene un d i v i so re di tensione, un e lemento del qua le è va r iab i le e l 'altro è 
f isso. 

C o n un condensatore e d una res is tenza si può rea l i zza re tanto un filtro per le 
f r equenze a l te , ta le da at tenuare p reva len temente i. toni a l t i , quanto un filtro per le 
f requenze basse , ta le d a at tenuare i toni bassi a p re fe renza di quel l i al t i . In f ig. 9 1 A 
il fi ltro è costituito da una res is tenza di 2 5 000 ohm con in se r ie un condensatore di 
10 000 p icofarad ossia 0,01 mic ro fa rad . L 'enfrafa del filtro è ai cap i de l l ' i ns ieme res i 
s tenza-condensa to re ; l 'uscita de l filtro è ai cap i de l la res is tenza. Ques to è un filtro 
de i toni bass i , infatti si supponga che a l la sua entrata s iano present i due tensioni a l te rna
t i ve egua l i , una a 64 cic l i e l 'altra a 6 4 0 0 c i c l i ; la reat tanza del condensa to re a q u e 
ste due f requenze si ca lco la con la sol i ta fo rmu la : 

1 0 0 0 0 0 0 
Reat tanza de l condensatore in ohm = 

2 x X f r e q u e n z a in c ic l i X capaci tà in micro farad 

Reat tanza a 64 c ic l i = 1 000 0 0 0 : (6 ,28 X 64 X 0,01 ) = 1 000 0 0 0 : 5 = 200 0 0 0 ohm 

Reat tanza a 6 4 0 0 c ic l i = 1 000 0 0 0 : ( 6 , 2 8 X 6 4 0 0 X 0 ,01) = 1 000 0 0 0 : 5 0 0 = 2000 ohm 

Rispet to a l l a f r equenza a 64 c ic l i , il fi ltro di f ig. 9.1 A si compor ta c o m e un d i v i -

F l g . 9 . 1 . - Principio del filtri attenuatori di f requenza. 

sore di tens ione formato da una res is tenza di 25 0 0 0 ohm in ser ie con altra di 2 0 0 0 0 0 
o h m ; po iché l 'usci ta de l f i ltro è ai cap i de l la res is tenza di 2 5 0 0 0 ohm, solo una p icco la 
par te de l la tens ione a 64 c ic l i è presente a l l 'usc i ta ; data la d iv is ione di tensione essa è 
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in gran par ie presente ai cap i de l condensatore di 10 0 0 0 p ico fa rad ; ne risulta che la 
f requenza a 64 cic l i è for temente at tenuata. 

Rispetto a l la f requenza a 6400 c ic l i , il fi ltro si compor ta c o m e un d iv isore formato 
da una res is tenza di 25 000 ohm e da un'al t ra di 2000 o h m ; po iché l 'uscita de l f i l tro 
è ai cap i de l la res is tenza di 25 000 ohm, la tens ione a 6 4 0 0 cic l i è quasi comp le tamente 
p resen te a l l 'usc i ta de l f i l tro; solo una min ima parte è presente ai cap i de l condensatore 
di 10 000 p ico fa rad . A n c h e la f requenza a 6 4 0 0 c ic l i risulta at tenuata, ma l 'at tenua
z ione è min ima in confronto a l la f requenza a 64 c ic l i . Q u e s t o filtro lascia passare le 
f r equenze a l te , non lascia passare che in m in ima parte le b a s s e ; da c iò il te rmine di 
filtro attenuatore dei toni bassi. 

Il f i l tro di f ig . 9.1 B non è altro che que l lo p receden te capovo l to ; in questo caso 
l 'uscita de l fi ltro è ai cap i de l condensatore anz iché de l l a res is tenza. Poiché, c o m e 
det to, la f requenza a 64 c ic l i è in gran par te ai capì de l condensatore , dato che il 
condensatore è a l l 'usc i ta del f i l tro, essa è pure presente a l l 'usc i ta de l f i l tro. L'al tra 
f r equenza , que l la a 6400 c ic l i , è invece p resen te in gran parte ai capi de l la res is tenza, 
ed in min ima parte ai cap i de l condensatore , a l l 'usc i ta de l fi ltro, quindi risulta for te
mente at tenuata. Ques to fi ltro l a s c i a passare le f requenze basse a p re fe renza de l le 
a l te, per cui è detto filtro attenuatore dei toni aiti. 

Il p i ù dif fuso fi ltro di f r equenza , p resente in tutti gl i ampl i f icator i , è que l lo usato 
per l ' accopp iamento di una va lvo la con la seguente , costi tuito da l condensatore di a c 
copp iamento e da l la res is tenza di gr ig l ia . L 'usci ta di questo filtro è ai cap i de l l a res i 
s tenza , quindi è un fi ltro attenuatore dei toni bass i . È per questa rag ione che è n e c e s 
sar io e l e v a r e a lquanto la capaci tà di accopp iamento e r idurre al m in imo ammiss ib i le 
la res is tenza di gr ig l ia , onde ev i tare l ' eccess iva at tenuazione de i toni bass i . 

R iducendo la resistenza, di gr ig l ia si r iduce anche il guadagno de l lo s tad io ; per 
cui gl i ampl i f icator i a d alta fede l tà d i r ip roduz ione sono provvist i di uno stadio d ' a m 
p l i f i caz ione in p iù r ispetto quel l i a bassa fede l tà di r ip roduz ione, dato che gl i stadi 
ad al ta fede l tà sono sempre a basso guadagno , onde ev i tare perd i te di f requenze 
basse . 

Basta var ia re la capaci tà de l condensatore di accopp iamen to per va r ia re l ' a 
z ione de l f i l tro; un esemp io di control lo d i responso di questo t ipo è que l lo d e l l ' a m 
pl i f icatore da c inema mod. 151 de l le Of f i c ine Prevost (v . s chema in f o n d ò al v o l u m e ) , 
nel qua le il condensatore di accopp iamen to tra il p r imo e d il secondo t r iodo de l la 
pr ima 6 S L 7 p u ò a v e r e sei d ivers i va lo r i , compres i tra 5000 e 100 000 p F . 

Negl i e s e m p i di f ig. 9 . 1 , v i en detta f requenza di passaggio o di c rossover que l la 
f requenza a l la qua le la reat tanza de l condensatore è d i 25 000 ohm; il f i ltro è formato 
a l lora d a due res is tenze di egua le va lo re . 

Circuito di rinforzi dei toni bassi. 

Il guadagno di uno stadio d 'amp l i f i caz ione d ipende anche dal la res is tenza d i 
gr ig l ia de l la va l vo la seguen te ; se , a d es . , lo stadio è ad una va l vo la 6 S J 7 , da l la T a 
be l la de l capi to lo p receden te risulta che il guadagno può esse re di 179 con res is tenza 
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di gr ig l ia d i 0,47 m e g a o h m , oppure di 2 1 6 e l evando il va lo re de l la res is tenza d i 
gr ig l ia ad 1 m e g a o h m , lasc iando invar iato ogni altro fattore. Si approf i t ta di questo 
fatto per va r ia re il guadagno deg l i stadi d 'amp l i f i caz ione al va r ia re de l la f requenza , 
in modo da ot tenere una magg io re ampl i f i caz ione in co r r i spondenza di certe f re
q u e n z e , a seconda de l le necessità, c iò med ian te una res is tenza e d un condensatore in 
se r i e , posti in para l le lo a l la res is tenza di gr ig l ia , c o m e in f ig . 9 .2 . 

Le res is tenze R1 e R2 possono essere di 1 m e g a o h m , il condensatore C x può e s 
se re di 500 p ico fa rad . A l l a f requenza d i 100 c ic l i , la res is tenza de l condensatore è di 

C I R C U I T O 0 1 R I N F O R Z O 
C H T O N I B A * S » 

F i g . 9 .2 . - Principio del circuito di rinforzo dei toni bass i usato per variare 11 guadagno 
dello stadio d 'ampl i f icazione. 

3-184 0 0 0 ohm, mentre a l l a f requenza di 5 0 0 0 cic l i è di 63 700 o h m ; dunque il c o n 
densatore si compor ta c o m e una res is tenza var iab i le al va r i a re de l l a f r equenza . P o i 
ché il condensatore si t rova in para l le lo a l la res is tenza di gr ig l ia , il va lo re c o m p l e s 
s i v o è alto in p resenza di f requenze basse , ed è basso in p resenza di f r equenze a l te , 
quindi il guadagno de l lo stadio è mass imo in cor r ispondenza de l la f requenza p iù 
bassa , e m in imo in cor r i spondenza de l l a f requenza p iù a l ta. Q u e s t o è un circuiio dì r in 
forzo de i toni bassi. 

Anz iché in para l le lo a l la res is tenza di g r ig l ia , il c i rcui to di r inforzo de i toni bassi 
v i e n e a vo l te posto in para l le lo a l la res is tenza di p l a c c a ; in tal caso il car ico anod ico 
var ia a l va r ia re de l l a f requenza , e qu ind i var ia il guadagno de l lo stadio, Ti qua le r i 
sulta alto a l l e f requenze basse , e basso a l l e f requenze al te. 

Il c i rcui to di r inforzo de i toni bassi d i f fer isce da l filtro at tenuatore, per il fatto 
che in tal caso non è usato il pr inc ip io de l d iv isore di tens ione. 

Circuito di rinforzo dei toni alti. 

Per o t tenere il r inforzo de i toni alt i , anziché r icor rere al s is tema di va r ia re il 
guadagno de l la va l vo l a , si app l i ca il pr inc ip io de l control lo di vo lume , e si approf i t ta 
de l var ia re de l la reat tanza de l condensatore per formare a l l 'entrata de l l a va l vo la un 
d iv isore di tens ione. Il pr inc ip io è i l lustrato da l la f ig. 9 .3 . In questo caso il c o n d e n 
satore C è in para l le lo a l la res is tenza R t ; essi fo rmano il circuiio di r inforzo dei foni 

alti, posto in ser ie tra il condensatore di accopp iamen to e la res is tenza di gr ig l ia . 

198 



IL R E S P O N S O DI F R E Q U E N Z A D E G L I A M P L I F I C A T O R I 

La reat tanza del condensatore di 1000 p F è di 1 600 0 0 0 ohm a 100 cic l i e d è 
di 31 8 0 0 ohm a 5 0 0 0 c ic l i , c o m e r isulta da l la Tabe l l a . 

A l l 'en t ra ta de l la va l vo la è p resen te ^un d iv isore di tens ione, un lato de l qua le 
(que l lo costituito da R1 e da C ) è va r iab i l e , ment re l 'altro è f isso (que l lo costituito da l la 
res is tenza di g r ig l ia ) . In p resenza di f r equenza molto bassa , per e s . 100 c ic l i , il v a 
lore ohmmico di R± e di C è pra t icamente que l lo di R2, per cui so lo metà de l l a t en 
s ione de ! segna le risulta presente a l l 'ent rata de l la v a l v o l a . In p resenza di f requenza 
mol to a l ta , per es . 5 0 0 0 c i c l i , il va lo re ohmmico di R± è di C è molto basso, quindi la 
magg io r parte de l la tens ione de l segna le è p resente ai cap i di R2 a l l 'entrata de l la v a l 
v o l a . N e risulta che i toni alti vengono ampl i f icat i molto p iù de i toni bass i ; l 'ent i tà de l la 

C I R C U I T O R I N F O R Z O 

F ig . 9 .3 . - Pr incipio del circuito di rinforzo F ig . 9.4. - Circuito di rinforzo dei toni alti 
del toni alt i . in ser ie al controllo di volume. 

di f fe renza di amp l i f i caz ione v i ene determinata dal va lo re di R A ment re l ' in iz io in cui 
tale d i f fe renza ha luogo v i e n e determinato dal va lo re di C . 

Spesso il c i rcui to di r inforzo de i toni alti v i e n e unito al contro l lo di vo lume , il qua le 
p r o v v e d e in tal m o d o anche a de te rminare l 'ent i tà de l la d i f fe renza di amp l i f i caz ione 
de l l e f r equenze al te r ispetto que l le basse . Un e s e m p i o è r iportato da l la f ig. 9 .4. 

Controlli di responso. 

Il contro l lo di responso consente di modi f icare l 'andamento de l la cu rva di f re 
quenza de l l 'ampl i f i ca tore ad una de l le sue est remi tà, in m o d o da adeguar la a l la sor
gente di segna le , a l l 'a l topar lante, a l le carat ter is t iche deg l i stadi d 'amp l i f i caz ione e d 
a l le cond iz ion i de l l ' amb ien te . I control l i di responso sono d u e : uno per l 'est remo basso 
de l l a cu rva , e l 'altro per l 'es t remo alto. Il pr inc ip io di funz ionamento è que l lo stesso 
dei filtri attenuatori e dei circuit i di r inforzo ai qual i è g ià stato accennato . 

Ne l l ' esemp io di f ig. 9 .2 , il c i rcui to di r inforzo è costituito da una res is tenza e da 
un condensa to re , a m b e d u e f iss i ; se in para l le lo al condensatore v i e n e co l locata una 
res is tenza va r iab i l e , essa d iven ta il controllo di responso a/ / 'es f remo basso, in quanto 
inf lu isce su l l ' az ione de l condensatore . Un esemp io di control lo di responso di questo 
t ipo è r iportato da l la f ig . 9 .5 ; il c i rcui to è costituito da R± con in ser ie C d , l 'az ione di 
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quest 'u l t imo è determinata da l la pos iz ione de l la res is tenza va r iab i le R 2 in para l le lo 
ad esso . 

O l t re al control lo di responso a l l ' es t reme basso, a l l 'entrata de l l a va l vo la V 2 di f ig . 
9.5 è presente anche il controllo di responso all'estremo alio, formato da l la res is tenza di 
gr ig l ia R 3 , va r iab i le , e dal condensatore C 2 . Q u a n d o il cursore de l la res is tenza Varia
bi le si t rova in pos iz ione A, l 'az ione de l condensatore è nul la, in quanto è in cor to-

F i g . 9.5. - Principio dei controlli di responso ai due estremi della curva di frequenza 
dell 'amplif icatore. 

ci rcui to; quando i nvece è in pos iz ione B, l 'az ione de l condensatore è mass ima, ed in 
p resenza di f requenze e leva te , esso r iduce for temente la res is tenza di gr ig l ia de l la 
va l vo l a , quindi il guadagno de l lo stadio per tali f r equenze , le qual i r isultano in tal 
modo attenuate for temente, il control lo consente di va r ia re l 'az ione de l condensatore 
tra quest i due es t remi . 

V a notato che negl i ampl i f icator i i control l i di responso hanno grandiss ima im
por tanza, ma che spesso essi vengono uti l izzati nel c ircui to a reaz ione inversa, spec ie 
quando si tratta di ampl i f icator i di med ia o g rande po tenza. I due control l i di f ig . 9.5 
sono bene adatti per ampl i f i ca tore da radiofonografo. 

Esempio di correzione di responso con circuiti di rinforzo dei toni 
alti e dei toni bassi. 

Tutti gli ampl i f icator i a med ia o ad alta fede l tà di r ip roduz ione sonora sono 
provvist i di circuiti d i r inforzo tanto de i toni alti quanto de i toni bass i , a l lo scopo di 
sos tenere gl i estremi de l la curva di responso, ed ass icurare l 'ott ima ampl i f i caz ione di 
una g a m m a mus ica le assai vas ta . I circuit i di r inforzo sono present i a l l 'usc i ta de l pr imo 
stadio d 'ampl i f i caz ione e a l l 'entrata de l secondo , ed a vo l te anche al l 'usci ta de l secondo 
e a l l 'entrata de l terzo stadio d 'amp l i f i caz ione , quando si tratta di ampl i f icator i di al ta 
musical i tà e di no tevo le po tenza . 

Un esemp io prat ico è quel lo di f ig. 9.6. I circuit i di r inforzo sono tre, due per i 
toni bassi ed uno per quel l i al t i . A l l 'usc i ta de l la preampl i f ica t r ice 6SJ7 v i è uno de i 
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circuit i di r inforzo bass i , costituito da una res is tenza R± in ser ie con uno o due 
condensator i f issi , il c i rcui to e in para l le lo a l la res is tenza anod i ca . Un inseri tore c o n 
sente di va r ia re la capaci tà, ponendo in ser ie ad f? 1 di 10 000 ohm, un condensatore 
C1 di 10 000 p F , o dì agg iungere a d esso un condensatore C 2 di 40 0 0 0 0 p F o un c o n 
densatore C a di 10 000 p F . 

Il pr inc ip io è que l lo di f ig. 9.2. A f f inchè le var iaz ion i de l la reat tanza comp less i va 
de l c ircui to di r inforzo s iano intese da l la res is tenza di car ico anod ico , il va lo re di q u e 
st 'ul t ima è di 2 4 0 0 0 0 ohm. In p resenza di aud io f requenza bassa , la reat tanza c a p a 
c i t iva d iv iene molto a l ta , quindi la r iduz ione de l car ico anod ico è min ima, con c o n 
seguen te maggior guadagno de l lo stadio preampl i f ica tore l imitato a l le f requenze basse . 
In p resenza di aud io f requenze m e d i e o a l te, il guadagno de l lo stadio è norma le . 

* rNTONi 22 AT OR E F M C l f i C U I T O D I 

C I R C U I T / 0 1 ( ( I N F O R Z O TONI B A S S I 

F ig . 9.6. - I circuit i di rinforzo dei due estremi della curva di responso dell 'amplif icatore 
vengono generalmente collocati tra il primo ed il secondo stadio di preampll f icazlone, 
come in questo esempio , il quale cost i tu isce un'appl icazione prat ica dei principi Illustrati 

dalle f igg. 9.2 e 9.4. 

Un secondo circui to di r inforzo, s imi le a que l lo presente nel c i rcui to di p lacca 
de l l a 6 S J 7 , è presente in para l le lo a l la res is tenza di gr ig l ia di un t r iodo de l la 6 S L 7 , 
l 'altro essendo usato per l ' invers ione di fase . È costituito da una res is tenza R.à di 50 0 0 0 
ohm e da un condensatore in ser ie di 10 0 0 0 p F . Ques t i due valor i sono d ivers i da 
quel l i indicat i da l la f ig. 9 .2, data la p resenza degl i altri d u e circuit i di r inforzo. 

Il terzo c i rcui to di r inforzo, que l lo per i toni alt i , è s imi le a que l l o di f ig . 9 . 3 ; 
consiste di una res is tenza R2 di 0 ,5 megaohm in para l le lo ad un condensatore v a r i a 
b i le C 4 di 5 0 0 p F . È stato indicato un condensatore va r iab i l e essendo poss ib i le con esso 
ot tenere un 'accurata rego laz ione de l r inforzo de i toni a l t i ; il suo va lo re può esse re m i 
nore di que l lo indicato, per es . di 2 5 0 o di 3 0 0 p F . Il condensatore C 4 può essere 
f isso, ed in tal caso è oppor tuno che R2 s ia va r iab i l e . 

Rego lando oppor tunamente i due control l i var iab i l i di r inforzo toni bassi e toni 
alt i , è poss ib i le o t tenere un responso uni forme entro una g a m m a es tes iss ima, da 20 
a 2 0 000 c i c l i / secondo , a lmeno in questa parte de l l 'ampl i f i ca tore . 
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Controlli di volume a compressione di tono. 

Sono utili par t ico larmente per i radiofonograf i e d in g e n e r e per i compless i s o 
nori d a ab i taz ione, onde ev i tare l ' inconveniente de l la « perdi ta d e ' bassi » quando 
il control lo di vo l ume è in pos iz ione di min imo l ive l lo sonoro. La perdi ta de i toni bassi 
non è ef fet t iva, ma solo apparen te , essendo dovuta a l la caratter ist ica de l l ' o recch io , 
poco sens ib i le ai toni bass i , i qual i d iventano inaudibi l i a vo lume molto ridotto, c o m e 
detto nel capi to lo pr imo, ed il lustrato da l la f ig. 1.10. I control l i di vo l ume provvist i 
di compensaz ione possono essere di var io t ipo; si d ist inguono in due ca tegor ie : a ) 
« elettr ic i » e b) « meccan ic i »; i pr imi sono ottenuti con filtri o circuit i di r inforzo a c 
coppiat i a l control lo di vo lume, i second i med ian te l 'accopp iamento m e c c a n i c o di due 
res is tenze var iab i l i , una per il control lo di vo l ume ed una per il control lo di tono. 

La f ig . 9 .7A il lustra il t ipo p iù semp l i ce di corre/ fore di fono aggiunto al c o n 
trol lo di vo lume ; consiste di un condensatore C di 10 0 0 0 pF in para l le lo con una re -

- A -
CONTROLLO VOLUME 

- C -

- I l — - I l — 

k s : _ \ 
1000 " 1000 P R F S * 

C O R M H O R E 01 TONO 
CONTROLLI 01 VOLUME COMPENSATI 

F i g . 9.7. - Esempi di circuit i di compensazione di tono onde evitare la « perdita dei bass i » 
in corr ispondenza del volume sonoro ridotto. 

sis tenza R di 30 0 0 0 ohm, è posto in ser ie a l la res is tenza va r iab i l e , dal lato massa . I 
va lor i di R e di C vanno variat i a seconda de l la necessità. Presenta l ' inconveniente di 
r iuscire e f f i cace so lo a l ivel lo sonoro molto basso. 

La f ig. 9 .7B indica un e s e m p i o mig l iore di control lo di vo l ume compensato , il 
qua le r i ch iede però che la res is tenza va r iab i le s ia provvista di una p resa . Il circuito 
corret tore funziona tanto da attenuatore de l l e f requenze al te quanto da r inforzo de l le 
f requenze basse . La res istenza R di 30 0 0 0 ohm può veni r posta in para l le lo al con 
densatore C anziché in ser ie ad esso , qualora c iò risulti p iù conven ien te ai fini de l la 
compensaz ione . La res istenza in ser ie l imita l 'effetto, sopra la f requenza di passaggio 
( X c = R ) , la res is tenza in para l le lo l imita l 'effetto sotto tale f r equenza . 

Il control lo di vo lume compensa to di f ig. 9 .7B non consente di rego la re l'effetto 
nel la esatta pos iz ione de l la g a m m a sonora, po iché la presa è f issa. È senz 'a l t ro da 
prefer i re la res is tenza var iab i le con presa semi f issa, ta le da poter esse re spostata du
rante la messa a punto de l l 'ampl i f i ca tore . C iò anche per il fatto che il va lo re de l le 
res is tenze non è p rec iso , da ta " la to l leranza d e l 2 0 % a m m e s s a . Il s is tema mig l io re di 
compensaz ione di tono è que l lo di f ig . 9 . 7 C nel qua le la res is tenza var iab i le è prov-
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vis ta di due p rese semi f isse, c iascuna con il propr io condensatore . In questo modo 
è poss ib i le a d e g u a r e per fe t tamente ' la cu r va di r inforzo de i toni bassi al var ia re de l 
l ive l lo sonoro. In ser ie o in para l le lo ai due condensator i può r iuscire opportuno col
locare una res is tenza. 

In a lcuni ampl i f icator i di al ta c lasse , la res is tenza va r iab i le per il control lo di v o 
lume è provv is ta di tre p rese semi f isse, una de l le qual i co l lega ta ad impedenza a 
nuc leo di fer ro, accura tamente schermata , data l 'est rema faci l i tà con cui può cap ta re il 
ronz io . Ques to t ipo di compensaz ione di tono è da r i servare so lo ad ampl i f icator i di 
cost ruz ione par t ico lare. 

Caratteristiche della reazione inversa. 

La reaz ione inversa, detta anche reazione negativa o controreazione, è di bas i la re 
impor tanza nel la tecn ica deg l i ampl i f icator i ad aud io f requenza ; con essa si ot tengono 
numeros i van tagg i , par t ico larmente importanti quando le v a l v o l e f inali sono tetrodi 
o pentod i , essendo in tal caso p iù di f f ic i le m in im izza re la d is tors ione conseguente a l la 
carat ter ist ica non l ineare di ques te v a l v o l e . Per ta le rag ione, e per a l t re ancora , tutti 
gl i ampl i f icator i di cost ruz ione recente , de l t ipo a med ia musical i tà, e tanto p iù in 
quel l i a d alta musical i tà, sono provvist i di reaz ione inversa . G l i ampl i f icator i di c o 
st ruz ione non recente , senza reaz ione inversa, possono veni r no tevo lmente per fez ionat i 
app l i cando la anche ad ess i , tanto p iù che c iò non r i ch iede a lcuna labor iosa proget ta
z ione . 

La reaz ione inversa si basa sul fatto che il segna le ad aud io f requenza presente 
a l l 'usc i ta de l la va l vo la ampl i f ica t r ice è in oppos iz ione di fase r ispetto a que l lo p re 
sente a l l 'ent rata de l la va l vo la s tessa, ossia è a 180 gradhfuor i fase. La reaz ione inversa 
consiste nel far re t rocedere una parte de l segna le ampl i f icato, da l l 'usc i ta a l l 'ent rata 
de l la v a l v o l a . 

I vantagg i conseguent i a l la reaz ione inversa sono importanti e numeros i ; il p r in
c ipa le è la minor d is tors ione quindi la p iù e leva ta fede l tà ot tenib i le, gli altri sono : 
r iduz ione de l ronzio e de l rumore di fondo, mig l iore responso a l le va r i e f requenze , 
magg io re ind ipendenza da l le f luttuazioni de l la tens ione anod ica , mig l io re f renatura 
de l s is tema v ibrante de l l 'a l topar lante , e c c . Si supponga , ad és., che al l 'entrata de l la 
va l vo la f inale non sia presente a lcun segna le ad e c c e z i o n e di una cer ta tens ione a l ter 
nat iva di ronz io ; in tal caso la tens ione di ronz io v i e n e ampl i f icata e r iprodotta d a l 
l 'a l topar lante qua lora non v i s ia reaz ione inversa . S e invece la va l vo la f inale è prov
vista di reaz ione inversa, una par te de l la tens ione di ronzio v i e n e re t rocessa in o p p o 
s iz ione di fase da l l 'usc i ta a l l 'entrata de l la va l vo l a , con il r isultato di annul lare que l la 
p resente a l l 'ent rata, essendo egua le e contrar ia, e con l 'effetto di far scompar i re il 
ronz io o per lo meno di at tenuar lo for temente. 

Nel lo stesso modo è poss ib i le at tenuare un tratto de l la g a m m a di f requenza q u a 
lora risuiti d ' a m p i e z z a e c c e s s i v a , a van tagg io de l la par te restante de l la g a m m a . S e , 
ad e s . , si vuo le ev i tare che la va l vo la f inale o altra p receden te abb ia ad ampl i f i care 
normalmente le f requenze c o m p r e s e tra 3 0 0 0 c /s in su , si p r o v v e d e a far re t rocedere 
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que l la parte de l segna le che v a da ta le f requenza sino a l l 'es t remo alto de l la g a m m a ; 
po i ché le f requenze comprese in questo tratto vengono r ipresentate a l l 'entrata in o p 
pos iz ione di fase , ne risulta un parz ia le annul lamento de l la loro a m p i e z z a , ossia una 
parz ia le soppress ione , la quale può ven i r regolata a seconda de l la necessità. Ne r i 
sulta una par t ico lare forma di compensaz ione di tono assai ut i le. Essendo poss ib i le 
va r ia re l ' amp iezza de l segna le ret rocesso con res is tenza var iab i le , molt i ampl i f icator i 
di c lasse sono provvist i di due control l i di compensaz ione a reaz ione inversa uno per 
i foni alti e l 'altro per i toni bass i , c iascuno dei qual i costituito da una res is tenza v a 
r iab i le . 

La reaz ione inversa ha due inconven ient i : a ) r iduce il guadagno de l lo stadio, b) 
può causare osc i l laz ione. Il pr imo inconven iente ha poca impor tanza, data l 'alta a m 
p l i f icaz ione de l le va l vo l e mode rne ; il secondo può ven i r evitato con opportuni acco r 
g iment i , dei qual i sarà detto p iù avant i . 

Principio della reazione inversa. 

Una de l l e p iù sempl ic i fo rme di reaz ione inversa è que l la di f ig . 9 ,8, in cui la 
re t rocess ione di parte de l segna le ampl i f icato a v v i e n e tramite un condensatore ed 
una res is tenza in ser ie , posti tra la p lacca e la gr ig l ia control lo de l l a va l vo la f inale. 

F ig . 9.8. - Circuit i basilari di reazione Inversa. 

L 'amp iezza de l segna le ret rocesso è determinata da l va lo re di R, ment re C s e r v e per 
separa re la tensione anod ica da quel la di gr ig l ia . A l l ' es t remo basso de l la g a m m a , il 
condensatore C in terv iene a l imitare l ' amp iezza de l segna le ret rocesso, dato che a l le 
basse f requenze la reat tanza capac i ta t i va è alfa (v . Tabe l l a ) , e si somma al la res i 
s tenza ; l 'a t tenuazione è perc iò m e n o accentuata per i toni bassi e p iù accentuata per 
quel l i al t i . C i ò risulta uti le, dato che il t rasformatore d 'usci ta causa .una notevo le at 
tenuaz ione de l l e f requenze basse . I va lor i di R ed i C indicat i in f igura sono stati scelt i 
p revedendo c h e il t rasformatore d 'usci ta s ia di buona qua l i tà ; qua lora c iò non fosse, è 
opportuno d iminu i re il va lo re di R, in modo da accen tuare l 'at tenzione de l l e fre
q u e n z e alte e m e d i e a van tagg io di que l le basse . 
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La f ig. 9.8 i l lustra un'al tra d ispos iz ione de l lo stesso circui to di reaz ione inversa ; 
la d i f ferenza consiste ne l l ' assenza de l condensatore in ser ie a l la res is tenza. Poiché la 
p lacca di V f e la gr ig l ia di V2 sono v i r tua lmente in fase, la reaz ione negat iva può e s 
sere ottenuta inserendo parte de l segna le ampl i f icato de l la p lacca di V2 a que l la di 
VI. Il risultato è s imi le a quel lo de l l ' esemp io p receden te . A n c h e in questo caso l 'en
t i tà de l la reaz ione inversa può ven i r regolata var iando il va lo re di R; basta d iminu i re 
il va lo re di R per ot tenere un effetto p iù marcato . V a notato che mentre ne l l ' esemp io 
p receden te , il condensatore di accopp iamento è di 10 0 0 0 p F , in questo e s e m p i o è 
invece di 0,1 mic ro farad, c iò a l lo scopo di ev i tare che il segna le ret rocesso subisca 
uno spostamento di fase , fatto questo che cost i tu isce uno de i punti debo l i dei circuit i 
a reaz ione inversa . Infatti, se il segna le re t rocesso non è esat tamente in oppos iz ione di 
fase , ma concorda in par te con la fase de l segna le a l l 'ent rata, si ot t iene la reaz ione 
norma le , pos i t iva , con il per ico lo de l l 'au toosc i l laz ione. 

Un effetto secondar io de l l a p resenza de l la res is tenza R nel c i rcui to indicato è che 
la corrente di p l acca de l la va lvo la V f t rova due passagg i , anziché uno solo, con c o n -

50000A 50000 pF 

F ig . 9.9. - Circui to di reazione inversa con accentuazione delle frequenze ai due estremi 
della curva di responso del l 'ampli f icatore. 

seguen te aumento de l la tens ione di p l a c c a . L ' inconveniente di questo c ircui to consiste 
nel non consent i re a lcuna p re fe renza per le va r i e f requenze , po iché tutte r isultano 
egua lmente trasferi te a l l 'entrata de l la V 2 . 

C o n il c i rcui to di f ig. 9.9 è poss ib i le ovv ia re a l l ' i nconven ien te suddet to; la r es i 
s tenza R è d iv isa in due parti egua l i , R^ e R2 di 50 0 0 0 ohm c iascuna . Il condensatore 
C± di 50 0 0 0 p F ha lo scopo di esal tare le f requenze molto basse , l imi tando l ' amp iezza 
de l segna le re t rocesso in cor r ispondenza a l le f requenze molto b a s s e ; il condensatore 
C 2 di 4 0 0 p F ha lo scopo di esal tare le f requenze al l 'a l t ro est remo de l la g a m m a , l a 
sc iando passare a massa que l la parte de l segna le re t rocesso che cor r isponde a l le f re 
quenze mol to a l te . 
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Reazione inversa applicata alla valvola precedente la finale. 

In f ig. 9.8 la res is tenza di reaz ione inversa è co l legata a l la p l a c c a de l la va l vo la 
p receden te la f ina le ; è anche poss ib i le co l legar la al ca todo de l la stessa va l vo l a , con 
alcuni vantagg i . È pe rò necessar io co l l ega re un condensatore in se r i e a l la res is tenza, 
c o m e in f ig. 9 .10, a l lo scopo di ev i ta re il t rasfer imento de l la tens ione anod ica contìnua 
al ca todo de l la va l vo la p receden te . In tal caso si ott iene l 'accentuaz ione de l l e f re 
q u e n z e basse , appunto c o m e in f ig . 9 .9. 

Ne l l ' e semp io di f ig . 9 .10, Rt e Ct sono gl i e lement i de l c i rcui to di reaz ione in
v e r s a , ment re R 2 e C 2 sono gl i e lement i de l c i rcui to di r inforzo de i toni bass i , s imi le a 
que l lo di f ig . 9 .3 . C o n questa d ispos iz ione la res is tenza l imitatr ice de l la reaz ione in 
ve rsa non è f issa, c o m e negl i esemp i p receden t i , è i nvece va r iab i l e al va r ia re de l la 

F i g . 9.10. - Circui to di rinforzo dei toni b a s - F ig . 9 . 1 1 . - Circui to di reazione Inversa s i -
si applicato a circuito di reazione inversa mile al precedente, con circuito di rinforzo 

p lacca-ca todo , dei toni a l t i . 

f r equenza , per effetto de l la va r iaz ione de l la reat tanza di C , mol to a l ta a l le f r equenze 
b a s s e e mol to bassa a l le f r equenze a l te. In p resenza dì toni bassi la res is tenza l imi
tatr ice è a l ta , per cui la re t rocess ione de l segna le è r idotta, quindi è ridotta anche la 
d i m i n u z i o n e di guadagno de l lo stadio. Si ot t iene in tal modo il dup l i ce effetto di 
reaz ione inversa e di r inforzo de i toni bass i . 

In f ig . 9.11 a l la reaz ione inversa è aggiunto il c i rcui to di r inforzo dei toni alt i . 
L a tensione trasferi ta da l c i rcui to di p l acca al ca todo de l la va l vo la p receden te , è pre
sente ai cap i di un par t ico lare d iv isore di tensione, un lato de l q u a h è formato da l 
condensatore Ct di 0,1 micro farad e da l la res is tenza Rt di 0,1 m e g a o h m , ment re l 'altro 
lato è formato dal la res is tenza R2 de l l o stesso va lo re e da l condensatore C 2 di 2 0 0 0 p F . 
In p resenza di f requenze a l te, la reat tanza di C 2 è p icco la , poco infer iore a que l la di 
C± — il segna le v i e n e d iv iso c i rca a metà , per cui al catodo è presente metà c i rca 
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de l la tensione re t rocessa. In p resenza di f requenze basse , i nvece , la reattanza di C 2 

è mol to g rande , molto p iù g rande di que l la di C , , data la d i ve rsa capaci tà , per cui il 
va lo re de l lato comprenden te R2 C 2 è molto magg io re de l l 'a l t ro , quindi gran par te de l la 
tensione re t rocessa è presente a i suoi cap i , oss ia ai cap i de l ca todo ; ne risulta che a l le 
f r equenze basse la reaz ione inversa è forte, e quindi è forte la loro a t tenuaz ione; il r i 
sultato è che le f r equenze al te vengono ampl i f icate con guadagno p iù al to. 

In f ig . 9 . 1 1 , al posto de l c ircui to di r inforzo alti costituito da R2 e C 2 è poss ib i le 
ut i l izzare un condensatore di 600 p F in para l le lo a l la res is tenza di ca todo R a i a l posto 
de l sol i to condensatore elettrol i t ico di l i ve l lamento, il cfuale non v a usato quando la 
reaz ione negat iva è app l ica ta al catodo. Il condensatore d i 5 0 0 p F e l imina le f requenze 
e leva te sino a c i rca il centro de l la g a m m a , quindi imped isce c h e tali f r equenze a b 
b iano a r idurre il guadagno de l lo stadio, con conseguen te loro accen tuaz ione r ispetto 
a l le basse . 

I controlli di responso a reazione inversa. 

La reaz ione inversa ha reso poss ib i le la compensaz ione de l la curva di responso 
a l le aud ìo f requenze , c iò in modo molto semp l i ce , raz iona le ed economico , tanto che 
ormai non si costru iscono p iù ampl i f icator i di po tenza e leva ta senza tale c o m p e n s a 
z ione , e c c e z i o n e fatta per quel l i adatt i per la sola v o c e . 

A d e s . f con un ampl i f icatore di basso costo è poss ib i le ot tenere una curva di r e 
sponso abbas tanza p iana tra 100 e 5 0 0 0 c ic l i , con i 3 d B , senza compensaz ione a 
reaz ione inve rsa ; ut i l izzando tale compensaz ione , rea l i zzab i le con qua lche res is tenza 
e qua lche condensa to re , il responso de l lo stesso ampl i f icatore risulta assai migl iorato, 
es tendendos i da 100 a 10 000 c ic l i , con ± 3 d B . G l i ampl i f icator i a d al ta musical i tà 
usati per le radiotrasmissioni e per la r ipresa di co lonne sonore sono provvist i di forti 
compensaz ion i a reaz ione inversa, tanto da consent i re responsi uniformi su estes iss ima 
g a m m a di f requenze , addir i t tura sul l ' intero spettro sonoro, da 30 a 20 000 c ic l i , con 
± 0 , 5 d B . 

Il p r inc ip io è mol to semp l i ce e consiste ne l l 'u t i l i zzare filtri di f requenza e c i r 
cuiti di r inforzo ins ieme a que l lo di reaz ione inve rsa ; deg l i uni e degl i altri è g ià 
stato accennato . La f ig . 9.12 indica un e s e m p i o prat ico, ut i l izzato ne l l 'ampl i f icatore da 
75 watt G e l o s o m o d . G - 2 7 4 A e G - 2 7 5 A . In f igura è indicato il pr incip io gene ra l e ; lo 
schema comp le to si t rova in fondo al vo lume . Parte de l segna le presente nel c i rcui to 
di p lacca de l la va l vo la pi lota 6L6 è ret rocesso al c i rcui to di ca todo de l la va l vo l a p r e 
ceden te , costituita da uno dei due triodi di una 1 2 S L 7 . C iò tramite un condensatore 
C± di 0,1 micro farad in ser ie con una res is tenza R1 di 25 000 ohm. Il va lo re di C1 è no 
tevo lmente al to, in modo da consent i re il passagg io anche de l l e f requenze p iù basse . 

V i sono due control l i di responso, uno e f f i cace a l l 'es t remo alto de l la cu rva , c o 
stituito da) condensatore C 2 di 5 0 0 0 p F e da l la res is tenza var iab i le R 2 di 30 000 ohm, 
e l 'altro e f f icace a l l ' es t remo basso de l la cu rva , costituito dal condensatore C 3 dì 5000 
p F e da l la res is tenza R 3 di 0,5 m e g a o h m . L 'az ione di quest i due control l i è g ià stata 
i l lustrata; que l lo per le f requenze basse cor r isponde a l la f ig. 9.10 e que l lo per le f re -
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quenze al te a l la f ig . 9 . 1 1 . I due control l i di responso consentono di va r ia re la curva 
de l l 'ampl i f i ca tore in modo da adeguar la a l le p iù d i ve rse necessità, nonché a l le p iù 
svar ia te condiz ion i ambien ta l i . Risul tano ut i l issimi, ad es . , durante la r ip roduz ione fo 
nograf ica , in quanto consentono di e l im inare l 'eventuale fruscio de i d ischi a 78 ,26 
giri e d i esa l tare fe f requenze basse , data l ' inc is ione ad a m p i e z z a costante per le f re 
quenze sotto i 2 5 0 c ic l i . 

Un altro esemp io di app l i caz ione prat ica de i control l i di responso è que l lo di 
f ig . 9 .13 , uno de i p iù sempl ic i ed ef f icac i , molto adatto per ampl i f icator i d i . p icco la 
o di med ia po tenza. Ne l l ' e semp io fatto l 'ampl i f icatore è di 10 watt . 

Il segna le è ret rocesso da l la bobina mob i le de l l 'a l topar lante , a l lo scopo di c o m -

CONTkOULO R E S P O N S O 
TONI A L T I 

F i g . 9.12. - Control l i di responso ai due estremi della curva di frequenza utilizzanti la rea
zione Inversa (Pr incipio adottato dalla Ge loso negli amplif icatori mod. G8274 A e G-276 A ) . 

pensare anche le de f i c i enze de l t rasformatore d 'usc i ta , al c i rcui to di catodo de l terzo 
stadio ampl i f icatore di tens ione, p receden te le v a l v o l e f inal i . In tal modo il guadagno 
de l lo stadio var ia ai va r ia re de l l a f requenza , e ta le va r iaz ione può ven i re p iù o m e n o 
accentuata med ian te due control l i di responso, uno per l 'estremo alto e l 'altro per 
l 'estremo basso de l l a cu rva . 

M a n c a in questo schema il condensatore per la reaz ione inversa , non essendo 
necessar io dato che il segna le è pre levato da l la bob ina mob i le , d o v e non v i è ten
s ione anod ica cont inua. La sola res is tenza R di 47 0 0 0 ohm p r o v v e d e al la re t roces
s ione de l segna le , l imi tandone l ' amp iezza . Il control lo di responso bassi è rea l izzato 
con un condensatore C± di 5 0 0 0 p F e con una res is tenza va r iab i l e Rt di 1 m e g a o h m . 
A l l e f requenze basse , C 1 oppone una res is tenza assai e leva ta , c iò che r iduce l'effetto 
di reaz ione negat iva e di conseguenza la d im inuz ione di guadagno del lo stadio, il 
che equ i va le a d un r inforzo in cor r i spondenza di tali f r equenze . La res is tenza v a r i a i 
b i le control la l 'enti tà del l 'ef fet to di C± e nel lo stesso tempo determina la f requenza 
a l la qua le l 'effetto stesso ha termine. 
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L'altro es t remo de l la curva può ven i r p iù o meno var ia to, esal tato o dep resso , 
med ian te il c i rcui to formato dal condensatore C 2 di 30 0 0 0 p F e da l la res is tenza v a 
r iab i le R 3 di 0,5 m e g a o h m . L 'az ione di questo circui to è g ià stato descr i t to; la v a r i a 
z ione di reat tanza de l condensatore annul la p iù o meno la tens ione ad aud io f requenza 
presente ai cap i de l la res is tenza di ca todo e quindi modi f ica il guadagno del lo s tadio, 
e l evando lo in co r r i spondenza a l le f requenze e leva te , per, le qual i la reat tanza c a p a 
c i t iva è min ima. L 'az ione de l control lo di responso è coad iuvata dal condensatore 

C O N T R O L L O Ot R E S P O N S O 

F ig . 9.13. - Controll i di responso ai toni bassi ed ai toni alt i , a reazione inversa , bene 
adatti per radiofonografo da 12 watt, per stanza di soggiorno. 

C 3 in se r ie a l la stessa res is tenza va r iab i le R2. Lo schema comp le to di questo ampl i f i 
ca tore si t rova nel capi to lo dec imo . 

O l t re ai due control l i di responso v i è un circui to equa l i zza to re adatto per p ickup 
magnet ico , anch 'esso a reaz ione inversa, presente tra una p lacca e l 'altra de l pr imo 
dopp io t r iodo 1 2 S L 7 . Ha lo scopo di esa l tare i toni bass i . 

Negl i schemi de i nuovi ampl i f icator i progettat i da l la Phi l ips, nel capi to lo d e 
c imo, v i sono altri esemp i di control lo del responso a reaz ione inversa, part icolar
mente interessant i . 

Problemi relativi all 'applicazione della reazione inversa. 

C A L C O L O D E L L A R I D U Z I O N E DI G U A D A G N O . 

Si supponga che all'entrala dello stadio finale la tensione del segnale sia di 5 
volt, e che alla sua uscita la tensione del segnale sia di 90 vo l t ; ca lco lare quale ridu
zione di guadagno dello stadio determinerà la re t rocess ione di 5 % della tensione del 
segnale presente all'uscita. 
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C a l c o l a r e anzitutto il guadagno de l lo stadio senza reaz ione inve rsa ; esso risulta 
da l la tensione a l l 'usc i ta d iv isa per que l la a l l 'ent ra ta , ossia d a 9 0 : 5 — 1 8 . Ca l co l a re 
qua le tens ione avrà il segna le re t rocesso qualora esso sia cor r ispondente al 5 % di 
que l lo d 'en t ra ta ; tale tens ione sarà di 90 : 0 ,05 = 4 ,5 . vol t . C a l c o l a r e ora qua le dovrà 
esse re il segna le d 'entrata af f inchè que l lo d 'usc i ta r imanga di 90 volt , dopo l ' app l i ca 
z ione de l l a reaz ione nega t i va ; risulta semp l i cemen te da l la somma di 5 + 4 ,5 = 9,5 volt . 
Poiché con la reaz ione inversa è necessar io un segna le di 9,5 vol t a l l 'entrata de l lo 
s tadio f inale per ot tenere la tens ione d 'usc i ta di 90 volt , il guadagno de l l o stadio r i 
sulterà esse re di 90 : 9,5 = 9 ,45 . S e n z a reaz ione inversa e ra di 18, con la reaz ione 
inversa è di 9 ,45, la r iduz ione di guadagno è dunque di 18 — 9,45 = 8 ,55 . 

C A L C O L O D E L L A R E S I S T E N Z A L I M I T A T R I C E . 

Quale valore deve avere la resistenza l'imitatrice aftinché il segna /e re t rocesso 
sia il 10% del segnale p resen te all'uscita della valvola tinaie di f ig. 9.14?* 

La tens ione ad aud io f requenza ret rocessa a l l 'ent rata de l la va l vo la f inale sarà il 
1 0 % di que l la p resente a l l 'usc i ta de l la va l vo la stessa quando la res is tenza l imitatr ice 

F ig . 9.14. - Ca lco lo del valore della resistenza l'imitatrice Rx onde ottenere la re t rocessione 
al l 'entrata del 10% della tensione del segnale presente a l l 'usc i ta della valvola finale. 

R x avrà un va lo re ta le da costi tuire il 90 % de l d iv isore di tens ione formato da essa e 
da l le al t re res is tenze in para l le lo , c o m e indicato a f ianco de l la stessa f ig . 9.14. O c 
cor re tener conto de l la res is tenza di gr ig l ia de l l a va lvo la f inale, R± di 500 ch i loohm, 
e de l l a res is tenza interna de l la va l vo la p receden te , R 3 di 80 ch i loohm. È oppor tuno in 
d ica re i valor i in ch i loohm. Per sempl ic i tà non si t iene conto de l l e reat tanze c a p a c i 
t ive dei due condensator i C1 e C 2 , supponendo il loro va lo re tanto p icco lo da poter 
e s s e r e t rascurato. Per pr ima cosa occor re ca l co la re il va lo re de l l e tre res is tenze in 
para l le lo , indicato con R u t i l izzando la fo rmu la : 

R, 5 0 0 
R = = = 500 : 9,25 = 54 k Q 

1 + (R , : R 2 + R, : R s ) 1 + (500 : 2 5 0 ) + ( 500 : 8 0 ) 

Poiché Rx appar t iene ad un d iv isore di tensione di cui R di 54 kÙ è la dec ima par te, 
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ta le d iv isore dovrà esse re di 54 X 10 = 5 4 0 k£ ì , per cui Rx sarà egua le a 540 — 54 = 
= 4 8 6 k£ì . In prat ica il va lo re de l la res is tenza l imitatr ice sarà di 0,5 m e g a o h m , oppure 
di 0,47 m e g a o h m , essendo quest i i due valor i normal i p iù v ic in i . 

Il segna le ret rocesso sarà il 1 0 % di que l lo d 'entrata solo a l le f requenze molto 
a l te, per le qual i il va lo re di C t e di C 2 è t rascurab i le ; per tutte le altrke f requenze la 
percentua le del segna le sarà d i ve rsa , e d ipendrà dal va lo re di C± e di C 2 . Q u a l o r a 
il condensatore di accopp iamen to C 2 s ia molto al to, tale da poter cont inuare a t rascu
rare la sua reat tanza, la percen tua le a l le f requenze m e d i e e d a que l l e basse d im inu i rà ; 
se il condensatore di accopp iamen to non è di va lo re mol to alto, a l lora in terv iene a n 
ch 'esso , a l terando notevo lmente la r iduz ione de l la percentua le . 
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ESEMPI DI AMPLIFICATORI 

Avvertenze per la costruzione dì amplificatori ad audio frequenza. 

V a n n o anzitutto stabi l i te le d imension i de l te la io meta l l i co sul qua le dovranno 

ven i r s istemati i d ivers i component i . Sopra il te la io vanno » trasformator i , le i m p e 

d e n z e di fi ltro, i condensator i elettrol i t ic i ed i por tava lvo le ; ai lati de l te la io vanno 

sistemat i gli at tacchi per il micro fono ed il p i ckup , i control l i di vo l ume e di responso, 

e c c . La s is temaz ione di tutti i component i v a studiata su un fogl io di car ta d e l l e d i 

mension i de l te la io. O c c o r r e tener presente che il t rasformatore di a l imentaz ione e 

le va l vo l e f inali e raddr izzat r ice sv i luppano c a l o r e ; d e v o n o essere ad una cer ta d i 

s tanza dagl i altri componen t i , non infer iore ai 3 c m . I condensator i elettrol i t ic i non 

vanno posti molto v ic ino a component i c h e si r isca ldano. 

L'entrata de l l 'ampl i f i ca tore v a posta ad un lato de l te la io, e l 'uscita al lato o p 

posto, ins ieme con l 'a l imentatore; se v i è t rasformatore d 'entrata occor re es t rema 

cura aff inchè non capt i i c a m p i magnet ic i va r iab i l i , prodott i dal t rasformatore di a l i 

mentaz ione e da l l ' impedenza di fi ltro. A ta le scopo è oppor tuno che il t rasforma

tore d 'a l imentaz ione e l ' impedenza di filtro s iano molto v ic in i tra di loro, con i nuc le i 

di ferro para l le l i , e c h e il t rasformatore d 'entrata s ia quanto p iù lontano poss ib i le , 

or ientato in modo c h e il suo nuc leo si trovi ad ango lo retto con i nuc le i de l t ras forma

tore d 'a l imentaz ione e d e l l ' i m p e d e n z a . Il t rasformatore d 'usc i ta , i n v e c e , può trovarsi 

poco lontano da que l lo di a l imentaz ione , ma quanto p iù lontano poss ib i le da que l lo 

d 'entrata, onde ev i ta re che il segna le d 'usci ta abb ia la possibi l i tà di re t rocedere in fase 

a l l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore , con conseguente reaz ione e d osc i l laz ione. Il ronz io 

captato dal t rasformatore d 'a l imentaz ione è a 50 c ic l i , que l lo captato d a l l ' i m p e d e n z a 

di fi ltro è a 100 c ic l i . 

IL T E L A I O . — Il te la io di ferro forato e p iegato v a cadmia to o smal tato; il te 

laio di meta l lo non ferroso è super iore da l punto di v ista e let t r ico, ma risulta p iù 

costoso e meno robusto. Sul te la io vanno f issate tutte le parti componen t i , por tava l 

vo le , res is tenze var iab i l i , commutatore, condensator i elettrol i t ic i , e c c . ; in qua lche 

caso può r isul tare opportuno f issare i component i molto pesant i , spec ie il t rasfor

matore di a l imen taz ione , ve rso la f ine de l montagg io . V a n n o usate p icco le baset te 

di bache l i te provv is te di l inguette meta l l i che per portare le res is tenze ; queste u l 

t ime vanno sa ldate a l la basetta pr ima de l co l locamento a posto. 

?13 



C A P I T O L O D E C I M O 

LA F I L A T U R A . — I co l legament i vanno iniziati con quel l i de i f i lament i , per i 
qual i v a usato f i lo grosso, isolato e d int recciato; la cor rente percor re i due fili in 
senso opposto, quindi le l inee di forza present i intorno a d uno di essi annul lano 
que l le present i intorno al l 'a l t ro. Non è opportuno co l l ega re al te la io un capo dei 
f i lament i , per ut i l izzare il te la io c o m e ritorno, dato che c iò dà inev i tab i lmente luogo 
a ronzio. 

IL R I T O R N O A M A S S A . — Il r i torno di massa è mol to impor tante; v a usato un 
condut tore nudo, di spessore suff ic iente, da far part i re da l centro de l secondar io 
A T de l t rasformatore d 'a l imentaz ione, al qua le sa ldare tutti i ritorni di massa , in i 
z iando dai condensator i elettrol i t ici di f i l tro, la cui massa d e v e esse re quanto p iù 
v i c ina poss ib i le a l l ' in iz io de l condut tore comune , partente dal centro de l secondar io 
A T . A tale scopo è necessar io c h e la custodia meta l l i ca deg l i elettrol i t ici s ia isolata 
dal te la io. Il co l l egamento comune di massa , isolato, raccog l ie i ritorni a massa di 
tutto l 'ampl i f icatore, p r o c e d e n d o dal l 'usc i ta ve rso l 'entrata; anche le p rese per il 
microfono ed il p ickup devono esse re isolate dal te la io, e co l lega te a l l 'est remi tà 
f inale de l conduttore c o m u n e ; esso so lo v a f issato al te la io meta l l i co , in un punto 
pross imo al la va l vo la d 'entrata. 

C O L L E G A M E N T I S C H E R M A T I . — È necessar io che tutti i co l legament i portanti 
il segna le s iano molto b rev i , in m o d o par t ico lare quel l i di g r ig l ia , essendo alta l ' im
p e d e n z a d'entrata de l l e v a l v o l e , e fac i le la cap taz ione elettrostat ica de l ronzio, per 
cui è opportuno s iano in cavet to schermato, con la ca l za meta l l i ca co l legata a l r i torno 
comune di massa . A n c h e altri co l legament i è opportuno s iano schermat i , spec ie 
quel l i a l e dal control lo di v o l u m e ; è pe rò necessar io tener presente che lunghi c o l 
legament i schermat i r iducono l 'estensione de l la g a m m a di f requenza ampl i f i cab i le . 
A vo l te è necessar io sche rmare condensator i fissi e res is tenze, c iò c h e si può fare 
anche con ve rn i ce meta l l i ca . 

D I S T U R B I . — L e va l vo l e f inali possono osc i l la re a f requenza inaudib i le q u a 
lora gl i schermi non facc iano buon contatto o i contatti di massa siano insuff icienti . S e 
v i è ronzio, ce rca re l 'or ientamento mig l io re de l t rasformatore d 'ent ra ta ; se v i è osc i l l a 
z ione , può esse re dovuta a l la non perfetta oppos iz ione di fase de l segna le re t rocesso; 
s e la presa per la reaz ione inversa è al secondar io del t rasformatore d 'usc i ta , può r iu 
sc i re uti le scamb ia re i co l legament i de l pr imar io . 

L O S T A D I O D ' E N T R A T A . — Par t ico lar iss ima at tenzione v a ded ica ta a l lo stadio 
preampl i f i ca tore per il microfono, dat4 l 'alto guadagno ; è oppor tuno che il po r tava l 
vo la sia pesante , f issato a l te la io con g o m m a , onde ot tenere il mo l legg io e d ev i tare 
la micro fon ic i tà . Tutti i co l legament i a massa di questo stadio vanno fatti in un punto 

so/o de l conduttore di m a s s a ; c iò è molto importante, onde ev i ta re il ronzio. La parte 
sottostante il po r tava lvo la , comprese le res is tenze e d i condensator i che v i fanno c a p o , 
è bene sia schermata con una calotta meta l l ica f issata al te la io de l l 'ampl i f i ca tore , a l 
qua le ' non v a f issata nessuna altra par te, sa lvo un capo de l co l legamento comune di 
massa . 
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Amplificatori con valvole europee. 
I tecnic i de l la Phi l ips o landese , D iv is ione V a l v o l e Elet t ron iche, hanno appos i ta 

mente progettato, rea l izza to e co l laudato alcuni ampl i f icator i ad aud io f requenza di 
va r ia po tenza , a l lo scopo di forni re esemp i prat ici e sicuri di imp iego de l l e nuove 
va l vo l e Phi l ips per amp l i f i caz ione ad aud io f requenza . Tal i ampl i f icator i sono stati i n 
serit i nel p resente cap i to lo ; essi rappresentano quanto di meg l io può ven i r rea l izzato 
con le nuove va l vo l e di t ipo eu ropeo . G l i schemi sono riportati da l le f igg . 10.3 , 10.4, 
10 .17, 10.18, 10 .23 , 10.24, 10,25 e 10.26. 

Amplificatori da 150 milliwatt pe r fonografo da bambini. 
Ques to p icco lo fonografo elet t r ico è provvis to di un ampl i f icatore a d una sola 

v a l v o l a , con rett i f icatore a se len io , s is temato su un te la io di 5 X 10 X 1 3 c m , e di un 
a l topar lante di 8 c m . Le d imension i es terne de l mobi let to sono di 35 ,5 X 38 X 51 c e n 
t imetr i . Non a p p e n a v i e n e so l levato il b racc io de l p i ckup , ampl i f i ca tore e motor ino 
entrano in funz ione. L ' interrut tore-rete è s is temato in modo da essere aper to quando 

F i g . 10 .1 . - Ampl i f icatore di minima potenza, per fonografo elettrico da bambini; funziona 
con una valvola 3Q4 6 rimlock D L 4 1 . Entra in funzione automaticamente non appena il 

braccio del rivelatore viene sol levato. 

il p ickup è co l locato in pos iz ione di r iposo, e da ch iuders i non appena v i e n e so l levato . 
Può essere ottenuto con un pulsante di t ipo te le fon ico, a due lamet te . Il control lo di 
v o l u m e è ragg iung ib i le tog l iendo un tratto de l la chiusura poster iore, af f inchè il v o 
lume sonoro non v e n g a var ia to dal bamb ino . In tal modo è un fonografo elet t r ico 
senza c o m a n d i , a funz ionamento automat ico. 

La f ig . 10.1 r iporta lo s c h e m a de l l 'ampl i f i ca tore d a 150 mi l l iwatt a d una va l vo l a 
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miniatura 3 Q 4 , al posto de l la qua le può ven i r adopera ta una r imlock D L 4 1 , p rovv i 
sta di due f i lament i , c o m e la 3 Q 4 , a 2,8 vol t e 50 mi l l i ampere d 'accens ione . 

La cor rente d ' accens ione per la va l vo la è ottenuta da l l 'a l imenta tore anod ico ; la 
necessar ia caduta di tensione è effettuata con due res is tenze, R3 e R4 , di 2 2 5 0 ohm 
10 watt e di 250 ohm 1/2 watt . A l posto di quest 'u l t ima, può ven i r ut i l izzata una r e 
s is tenza va r iab i l e di va lo re un po ' p i ù e leva to . La res is tenza fissa R4 a d e m p i e ot t ima
men te al suo compi to , s p e c i e quando, c o m e in questo caso , v i è una sola v a l v o l a . 

La res is tenza R5 è in para l le lo al lato negat ivo de l f i lamento, eguag l ia la t en 
s ione d 'accens ione nei due rami de l f i lamento s tesso. 

La res is tenza R7 p r o v v e d e al la tensione di po la r i zzaz ione . 
La f ig . 10.2 i l lustra i dettagl i costrutt ivi de l mobi let to per il p i cco lo fonografo 

F i g . 10.2. - Carat ter ist iche del mobiletto per il fonografo elettrico da bambini . L 'ampl i* 
ficatore è s istemato nell ' interno del mobiletto, a lato del l 'a l toparlante, e non può venir 
raggiunto dal bambino; anche il controllo di volume è interno, regolato una volta tanto. 

elet t r ico. È b e n e che lo schermo de l l 'a l topar lante s ia di mater ia le poroso o comun
que ta le d a non t rasmettere le v ibraz ion i a l le paret i de l mobi let to. 

La po tenza di 150 mil l iwatt è suff ic iente per un fonografo da bambin i . La ten 
s ione è di 90 vol t di p lacca e schermo. È necessar io che il p ickup sia a cr istal lo, con 
resa di a lmeno 3,5 volt , d i ve rsamente esso non può pi lotare comp le tamen te la v a l 
vo la . S e il p ickup è de l t ipo a bassa usci ta, o se è necessar io un magg io r vo lume s o 
noro, occor re far p r e c e d e r e la va l vo la f inale da una ampl i f ica t r ice di tens ione, qua le 
po t rebbe essere una 1 L4 con la 3 Q 4 o una DF21 con la D L 4 1 . 

Amplificatori da 3 watt per radiofonografo. 

Un ott imo ampl i f icatore da rad iofonografo, a tre so le va l vo le , con resa d 'usci ta 
di 3 watt, può venir rea l izzato con lo schema di f ig . 10 .3 ; l ' equa l i zzaz ione del r i ve l a 
tore a l l 'ent rata, e l 'ampia reaz ione inversa consentono di superare la d i f f ico l tà de l l 'uso 
di una sola va l vo la f inale e di ot tenere r iproduzioni d 'a l ta fede l tà da p ickup e da s into
n izzatore rad io . 
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(vvntr ) 

P i 

p. 
p3 

1 usi 

25 kSl 
0.1 MSI 

• R i ' 0.1 M& 0.25 
Rt 2.2 kft 0.25 
Ra 56 0.25 
R, 1 Mft 0.25 
R s 0.22 M& 0.5 
R* 1 kft 0.25 

3.9 kSl 0.25 
Rs 0.68 Mft 0.25 
R» 1 kft "0.25 

; 170 ft' 0.5 
Kit 47 k i l 0.25 

220 pF (volt 
Q 4700 pF 
c 3 

100 JLIF 8 
c 4 

^7,000 pF 
c 5 22,000 pF 
c 6 47,000 pF 
c ? '50 [iF 25 
c 8 

0.1 fji¥ 

c 9 
25 355 

C 1 0 25 ^F 355 
C u 12.5 / /F 355 

F ig . 10.3. - Ampli f icatore per piccolo radiofonografo o c o m p l e s s o sonoro da stanza di soggiorno. Il controllo di volume è a compen
sazione di tono (v. c a p . I X ) , la relativa resistenza variabile è provvista di presa al centro . Il secondario S 2 per la reazione inversa cons is te 
di un terzo in più delle spire del secondar io S 3 , le cut spire sono determinate dal l ' impedenza della bobina mobile e quindi dal rapporto 
di spire (v. nel c a p . IV la f ig. 4 .2 . ) . S 2 non è strettamente n e c e s s a r i o , il col legamento per la reazione Inversa può venir effettuato ad un 

capo di S 3 , come nel l 'esempio di f ig. 10.14. 
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La resa d 'usci ta è di 3 watt , quando la tens ione de l segna le a l l 'ent rata d e l l ' a m 
pl i f icatore è di 0,1 vo l t ; la tens ione de l segna le a l l 'entrata de l la EL41 è a l lora di 3,8 
volt . — Dal secondar io de l t rasformatore d 'usc i ta è p re leva ta una par te de l la tens ione, 
re t rocessa al c ircui to di catodo de l la E F 4 0 ; in tale c i rcui to sono present i due c o n 
troll i di responso, uno per gli acuti (P2 ) e d uno per i bassi ( P 3 ) . 

La E F 4 0 è a basso ronzio e d a bassa mic ro fon ic i tà ; non è necessar io un por tava l -
vo le ant imicro fon ico; per ot tenere il min imo l ive l lo di ronz io , è necessar io che il por-
tava lvo le s ia di mater ia le ad alta resist ivi tà, e che l 'avvo lg imento d ' accens ione sia p rov
visto di presa al centro. A basso vo lume , i toni alti e d i toni bassi sono accentuat i da 
Rv C 2 e C r Ques t i t re component i possono sub i re var iaz ion i di va lo re a seconda de l 
t ipo di p ickup e de l l 'a l topar lante . Il control lo di vo lume P I è a l l 'en t ra ta ; il r ive latore 
è a cr istal lo. 

L ' impedenza pr imar ia de l t rasformatore d 'usci ta è di 7000 o h m ; la corrente nel 
pr imar io è di 36 m A ; è necessar io che la capaci tà tra gli avvo lg imen t i s ia b a s s a ; è suf
f ic iente che il secondar io s ia avvo l to tra due metà de l pr imar io . Trasformatore d ' a 
l imentaz ione a 2 vo l te 250 vol t ; secondar i a 6,3 volt e 0,6 a m p e r e e d a 2 X 3,15 vol t 
e 0,9 a m p e r e . 

V A L V O L A F I N A L E . — La tensione di p lacca de l la EL41 è di 2 4 0 V , que l la di 
schermo è di 250 V , que l la di catodo è di 7 V ; la cor rente di p l acca è di 36 m A , 
que l la di schermo è di 5,2 mA . 

Due amplificatori da 3,5 watt per dilettanti sperimentatori. 

La f ig . 10.4 r iporta lo schema di un ampl i f icatore da 3 ,5 watt con uscita al ca todo, 
ossia con stadio tinaie a cafodina; il t rasformatore d 'usc i ta è inseri to nel c ircui to 
di catodo de l la va l vo la f ina le , anz iché in que l lo di p l a c c a . Lo stadio f inale di questo 
t ipo ha alcuni importanti van tagg i ; buona r ip roduz ione di amp ia g a m m a di f requenze , 
ott ima frenatura de l l 'a l topar lante , assenza di v ibraz ion i d i r i sonanza; ha pe rò anche 
a lcuni inconven ient i : non solo non presenta a lcun guadagno , ma determina una 
perd i ta , ne l l ' esemp io fatto il guadagno de l lo stadio f inale è di 0 ,9 , inoltre r i ch iede 
che la res is tenza de l pr imar io de l t rasformatore d 'usci ta s ia que l la necessar ia per ot
tenere la tens ione di po la r i zzaz ione de l la v a l v o l a , dato che sost i tuisce la res is tenza 
di ca todo. È poss ib i le adope ra re , per esper imento , un t rasformatore di a l imentaz ione , 
al posto di que l lo d 'usc i ta , co l legando il p r imar io tra ca todo e massa e d il secondar io 
bassa tens ione al la bob ina mob i le ; si può a d e g u a r e la res is tenza de l pr imar io a que l la 
r ichiesta per la po la r i zzaz ione negat iva , servendos i de l camb io di tens ione. A n c h e in 
queste condiz ion i si ot t iene una resa d 'usc i ta sodd is facente . 

Poiché lo stadio f inale non offre a lcun guadagno , è p receduto da uno stad io 
d 'amp l i f i caz ione con 6 S J 7 , con guadagno di 115 ; a l l 'entrata è poss ib i le co l legare il 
s in ton izzatore- rad io o il p i ckup a cr ista l lo. Tens ione anod ica m a s s i m a : 265 V per 
3 ,5 watt d 'usc i ta . 

La f ig . 10.5 r iporta lo schema di un ampl i f icatore da 3,5 watt, che ha la cur iosa 
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par t ico lar i tà di essere senza condensator i , e c c e z i o n e fatta per i due elettrol i t ic i di 
f i l tro. La gr ig l ia control lo de l la va lvo la f inale è co l lega ta d i ret tamente a l la p lacca de l la 
va lvo la preampl i f i ca t r ice , senza condensatore di accopp iamen to ; l 'uscita è a segu i ta -

F i g . 10.4. - Amplif icatore con stadio finale a seguitatore catodico. L 'usc i t a è prelevata dal 
circuito di catodo anziché da quello di p l a c c a . Potenza d 'usc i ta 3,5 watt. E adatto per 
studenti e dilettanti. Non è usato in pratica poiché lo stadio finale non consente guadagno. 

tore ca tod ico , c o m e ne l l 'ampl i f ica tore p receden te . Il catodo de l la f inale è a + 85 vol t 
r ispetto la m a s s a ; la p lacca de l la preampl i f i ca t r ice è a f 73 vol t r ispetto la massa , 
quindi essendo ia p l acca co l legata d i ret tamente a l la gr ig l ia de l la f ina le, quest 'u l t ima 
è a — 1 2 volt r ispetto al propr io catodo, come necessar io per il no rma le funz iona-
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mento de l la va l vo la . Ques to ampl i f icatore offre il van tagg io di poter adopera re un 
t rasformatore d 'usci ta ad i m p e d e n z a pr imar ia qua ls ias i ; ne l l ' esemp io di f ig . 10.5 è 
stato ut i l izzato il t rasformatore d 'usci ta de l l ' esemp io p receden te , con res istenza d e l 
l 'avvo lg imento pr imar io di 250 ohm, quanto necessar io per la caduta di tensione di 
12 vol t ; ma è poss ib i le usare un altro t rasformatore, con altra res is tenza de l l ' a vvo lg i 
mento pr imar io ; basta agg iunge re in ser ie ad esso due res is tenze di va lo re ta le da 

6 S J 7 6V6 

F ig . 10.5. - Ampli f icatore senza condensator i , eccezione fatta per i due elettrolitici di filtro. 
E a n c h ' e s s o adatto per studenti e dilettanti. L 'ampllf icatr lce finale è direttamente collegata 
alla preampli f icatr ice; l 'usci ta è a seguitatore catodico. Questo amplif icatore consente 

ottime riproduzioni. Il principio è i l lustrato dalla f ig . 10.6. 

de te rminare la tens ione di + 85 vol t al ca todo de l la f inale e + 73 vol t a l la gr ig l ia 
f i na le -p lacca ampl i f icat r ice, o al t re tensioni , purché la d i f ferenza tra di esse s ia di 
12 vol t . 

L ' inconveniente di questo c ircui to è di sp recare i 73 vol t appl icat i a l la gr ig l ia 
f i na le -p lacca preampl i f i ca t r ice . Per poter app l i ca re 2 5 0 vol t a l la va l vo la f ina le, è n e 
cessar io che la tens ione anod ica mass ima sia di 335 volt , c o m e il lustra la f ig . 10.6, 
dato che ai 335 vol t vengono tolti gli 85 vol t appl icat i a l catodo. Ha il van tagg io di 
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fare a m e n o de l condensatore di accopp iamento e quindi di consent i re l 'ampl i f ica
z ione uni forme di quasi tutte le f requenze , ol t re a vantagg i minor i . 

In fig- 10.5, la tens ione di schermo è ottenuta con un part i tore di tensione cost i 
tuito da due res is tenze, una di 1000 ohm ed una di 3 5 5 ohm, le qual i consentono 
anche il r i torno a massa de l l a corrente ca tod ica de l la va l vo la f ina le ; in f ig. 10.6 sono 
indicate con R3 e R4 . Da un secondo part i tore di tens ione si ot t iene la tensione a n o -

AMPUF Ql TENSIONE AMPLIF FINALE 

F i g . 10.6. - Principio di funzionamento dell 'amplif icatore di f ig . 10.5. 

d ica per la p lacca de l la 6 S J 7 ; po i ché la res is tenza di p lacca (che è anche res is tenza 
di gr ig l ia ) è di 0,1 m e g a o h m , e dato che la corrente di p l acca de l la 6SJ7 è di 1,8 m A , 
la caduta di tens ione ai cap i de l la res is tenza di p l acca è di 180 vol t ; dato il c o l l e g a 
mento a l la presa a 254 vol t , la tensione di p l acca risulta di 73 vol t , que l la r ichiesta. 

La d is t r ibuz ione de l l e corrent i a vv i ene in base a l la l egge di Kirchhoff. La res is tenza 
di 335 ohm è percorsa da 49 ,5 + 2,3 = 51,8 m A ; mentre que l la di 1000 ohm è per 
corsa da 51,8 — 0,5 = 51 ,3 ohm. 
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Amplificatore da 4 watt per impianto sonoro da stanza di soggiorno. 

Non è fac i le rea l i zza re un ampl i f icatore con una so la va l vo l a f inale, in g rado di 
r iprodurre con suff ic iente fede l tà la gamma sonora da 80 a 5 0 0 0 c ic l i , in modo da c o n 
sent i re buone audiz ioni dei d ischi fonograf ic i e de l l e emittenti rad io fon iche. C o n una 
sola va lvo la la d is tors ione è forte, intorno al 1 0 % , a resa mass ima, per cui in p r a 
t ica il vo lume sonoro ut i l izzabi le è c i rca la metà di que l lo consent i to da l l ' amp l i f i ca 
tore. Per questa rag ione, nel lo schema di f ig. 10.7 sono present i due distinti circuit i di 

1000 p F 

Fig . 10.7. - S c h e m a tipico di amplif icatore per radiofonografo o fonografo elettr ico, con 
6V6 finale, in grado di fornire 4 watt, con minima d is tors ione , data l 'ampia percentuale 
di reazione inversa applicata con il controllo di tono. L a realizzazione di questo ampl i 
ficatore non richiede particolari cautele dato il limitato guadagno dello stadio preamplif i 
catore funzionante con una 6 S Q 7 - G T (notare ii secondo circuito a reazione inversa tra 

il catodo della 6 S 0 8 - G T e ii secondario del trasformatore d ' u s c i t a ) . 
(La prima resistenza di catodo delia 6 S Q 7 - G T è di 4700 ohm, non di 470 o h m ) . 

reaz ione negat iva , uno tra la p lacca de l la va l vo la f inale 6 V 6 e la p lacca de l la va l vo la 
p receden te 6 S Q 7 , e l 'altro tra la bob ina mob i le de l l 'a l topar lante e il c ircui to di c a 
todo de l la 6 S Q 7 . C o n quest i due circuit i di reaz ione , la distorsione risulta notevo lmente 
r idotta, con la perd i ta di potenza di c i rca 0,5 watt. I va lor i de l l e capaci tà e de l l e res i 
s tenze de i due circuit i di reaz ione sono tali da consent i re il funz ionamento s tab i le d e l 
l 'ampl i f icatore. Il r ive latore fonograf ico d e v e esse re ad alta resa , quindi de l t ipo a 
cr is ta l lo; il co l l egamento a v v i e n e tramite il control lo di vo lume, senza condensatore 
di accopp iamento . 

222 



E S E M P I DI A M P L I F I C A T O R I 

C o n 250 vol t a l l e p lacche de l la raddr izza t r i ce , 280 vol t a l ca todo , e 2 5 0 vo l t a l 
l 'uscita de l fi ltro ed a l lo schermo de l la va l vo la f ina le , la cor rente anod ica comp less i va 
è di 5 4 m i l l i ampere . La f ig . 10.8 indica una d ispos iz ione de l le parti component i , op 
portuna, qua lora l 'ampl i f icatore v e n g a s is temato sotto il piatto g i rad isch i . Le ind icaz ion i 

6 S Q 7 c v 6 

VOLUHl tXS l 2 

F i g . 10.8. - D isposiz ione pratica dei componenti l 'amplificatore di f ig. 10.7. 

di massa de l lo s c h e m a s ' in tendono al conduttore c o m u n e di massa , non al te la io m e 
ta l l ico; il conduttore va co l legato al te la io ad un solo punto; le custod ie degl i e le t 
trolit ici sono isolate dal te la io ; i conduttor i da l p i ckup al contro l lo di v o l u m e e da 
ques te a l la gr ig l ia de l la 6 S Q 7 sono in cavet to schermato . 

Amplificatore da 4 watt, pe r proiettore cinematografico a passo 
ridotto. 

La f ig . 10.10 r iporta lo schema comp less i vo de l proiet tore a passo ridotto t ipo 
P. E . M. , e la f ig . 10.9 i l lustra il co l l egamento tra la fotocel lu la Pressler e l 'entrata 

2 0 OOO A 

F i g . 10.9. - Col legamento della fotocella (cel lula lettrice della colonna sonora de! fi lm) 
al l 'entrata del l 'ampli f icatore. 

de l l 'ampl i f i ca tore . La tensione anod ica de l l a fotocel lu la è control lata con la res is tenza 
va r iab i l e da 1 m e g a o h m . L 'a l topar lante è de l t ipo e le t t rod inamico, e la sua bob ina di 
c a m p o è ut i l izzata per il l i ve l lamento de l l a tens ione raddr izza ta . Data la sempl ic i tà 
de l l 'ampl i f i ca tore , non sono necessar i ulteriori ch iar iment i . 
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F ig . 10.10. - C o m p l e s s o sonoro di proiettore cinematograf ico. Lo schema è quello del proiettore P . E . M . prodotto dalla ex Safar . L a fig. 10.10 i l lustra 
il principio di col legamento della ce l lu la . 
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Amplificatore da 5 watt, ad alto guadagno, pe r complesso sonoro 
da stanza di soggiorno o per uso pratico di laboratorio. 

Un ampl i f icatore di potenza suff ic iente per audiz ion i in s tanza di soggiorno, e d 

anche per usi di laborator io, di al to guadagno , tale da consent i re la buona r iprodu

z ione dei d ischi a mic roso lco , bene adatto per microfono a cr istal lo o a nastro, di 

fac i le cost ruz ione, di stabi le e s icuro funz ionamento, di costo modera to e di p icco lo 

ingombro, può ven i r rea l izzato con lo schermo di f ig . 1 0 . 1 1 . 

Le due va l vo le 3 5 L 6 de l lo stadio f inale forn iscono 5 watt con 130 vol t di p lacca 

e di sche rmo ; la corrente anod ica è di 2 X 40 m A ; è suff ic iente un autotrasformatore, 

ad un so lo avvo lg imen to , con la presa adatta per la tens ione de l la re te - luce , e due 

prese una a 6,3 vol t per la lampad ina-sp ia ed una a 130 vol t , per l ' accens ione de i c i n 

que f i lamenti in se r ie e per la tens ione di p lacca de l la raddr izzat r ice 3 5 Z 4 . La presa 

a 6,3 vol t può ven i r e l im inata , usando una 3 5 Z 5 . 

A l l a p reampl i f i caz ione p rovvedono due v a l v o l e , una 1 2 S J 7 - G T per il micro fono 

( e d anche per i dischi a microso lco riprodotti con p ickup e r i luttanza var iab i le o altro 

t ipo a resa molto bassa) ed una 12SL7 G T per la seconda preampl i f i caz ione e l ' inver

s ione di f ase . V i è un'entrata a l l ' ingresso di questa v a l v o l a , per p ickup ad alta resa , 

con dischi comun i , da usare anche per il s in tonizzatore rad io , il qua le non può venir 

co l lega to a l l 'entrata de l la 1 2 7 J 7 - G T . Ques t 'u l t ima va l vo la funz iona con guadagno molto 

e leva to , intomo a 170, per cui r i ch iede notevol i cau te le , af f inchè non abb ia a cap ta re 

ronz io ; i ritorni di massa vanno col legat i in un punto solo, c o m e indicato ne l lo s c h e m a ; 

inoltre, la parte sottostante il por tava lvo la , con le tre res is tenze di gr ig l ia , schermo e 

p l acca , v a schermata con calot ta meta l l i ca . È. bene che il por tava lvo la s ia pesante e 

mol legg ia to , essendov i il per ico lo de l la micro fon ic i tà da par te de l la 1 2 S J 7 - G T . Se non 

interessa la r ip roduz ione con il microfono, la 1 2 S J 7 - G T può veni r e l im inata , ne l qual 

caso l 'ampl i f icatore risulta di sempl ic iss ima rea l i z zaz ione ; a l lora la p resa d e l l ' a u -

totrasformatore va fatta a 118 vol t ; può r isultare opportuno a v e r e una presa a 35 vol t 

per i f i lament i de l le f inali ed una a 12,6 vol t per i f i lament i de l l e altre due va l vo le . 

A l l a p lacca de l la raddr izzat r ice è poss ib i le app l i ca re 160 vo l t ; in tal caso , la po tenza 

risulta di c i rca 6,5 watt , occor re un autotrasformatore un po ' p iù pesante , dato che la 

corrente anod ica sa le a c i rca 90 m A . 

Data la modes ta po tenza , e l'uso de l l 'ampl i f i ca tore , non sono stati ut i l izzat i c o n 

troll i di responso e neppure reaz ione inversa. A seconda de l l e e s i g e n z e , è fac i le inse

rire uno o due eventual i control l i di responso, indicat i nel cap ì to lo nono, oppure un 

c i rcui to a reaz ione inversa. 

È poss ib i le usare va l vo le min iatura, due 3 5 B 5 per lo stadio f ina le ed una 3 5 W 4 

per l ' a l imentaz ione; in tal caso è necessar ia una presa a 110 vol t da l l ' avvo lg imento 

del l 'autot rasformatore, essendo questa la tens ione anod ica mass ima app l i cab i le a l le 

3 5 B 5 ; lo schema non v a r i a ; la potenza risulta di 3 watt . 

2 2 5 
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F i g . 10 .11 . - Ottimo amplif icatore per stanza da soggiorno, adatto per col legamento con 
microfono a b a s s a resa (a nast ro , d inamico, e c c . ) e per pickup o s lntonizzatore-radio. 
Lo schema è molto s e m p l i c e , senza reazione negativa e senza controlli di r e s p o n s o ; l 'una 
e gli altri possono venir aggiunti qualora r isu l tasse n e c e s s a r i o . So lo lo stadio con la 
valvola 6 S J 7 - G T presenta dif f icoltà di realizzazione prat ica; senza di e s s o 'a c o s t r u 

zione del l 'ampli f icatore è possibi le anche da parte di dilettanti. 
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Dato l 'uso del l 'autot rasformatore, il r i torno comune di massa d e v e necessar ia¬
mente ven i r co l lega to ad un capo de l la re te - luce ; ta le ritorno comune è co l legato al 
te la io meta l l i co de l l 'ampl i f i ca tore tramite un condensatore di 50 0 0 0 p F ; occo r re te -

F ig . 10.12. - Aspet to esterno del l 'ampli f icatore di f ig. 10 .11 . 

ner presente che il te la io non si può toccare d i re t tamente. G l i at tacchi per le due e n 
trate vanno isolati a l te la io, c o m e detto ne l le istruzioni ; così pure vanno isolati gli 
elettrol i t ic i , med ian te una p lacchet ta di f ibra. 

Amplificatore da 8 watt, di tipo economico, per complesso radio-
fonografico da abitazione. 

Un buon ampl i f icatore può ven i r rea l izzato con m e z z i modest i , senza t ras forma
tore di a l imentaz ione e senza va l vo la raddr izza t r ice , u t i l izzando due rettif icatori a s e 
lenio in c i rcui to raddoppia tore di tens ione, c o m e ne l l ' esemp io de l lo schema di f i 
gura 10 .13 . S e la re te - luce è a 115 o a 125 volt , con ta le c i rcui to si ot t iene la tens ione 
anod ica suff ic iente per far funz ionare due va l v o l e finali 5 0 L 6 , in modo da ot tenere la 
resa d 'usc i ta mass ima di 8 watt , con min ima distors ione. L 'ampl i f icatore risulta bene 
adatto per ab i taz ion i , essendo di suff ic iente sensibi l i tà per funz ionare anche con p ickup 
ad alta fede l tà , e quindi a resa re la t ivamente b a s s a ; sono suff icienti 0 ,25 V a l l 'ent rata 
per ot tenere la mass ima resa . Ques to ampl i f icatore può r isul tare d 'uso prat ico anche in 
laboratori rad io tecn ic i ; per instal latori , e c c . , dato il modesto ingombro ed il basso costo. 

A l l a p reampl i f i caz ione e a l l ' i nvers ione d i ' f a s e p r o v v e d e il dopp io tr iodo 1 2 S L 7 . 
I f i lamenti de l le tre va l vo l e sono in se r i e ; la res is tenza R p r o v v e d e al la necessar ia c a 
duta di tens ione; è di 35 ohm 2 wat t per reti a 115 V e di 140 ohm 2 wat t per reti 
a 125 V . C o n reti a 160 o 220 vol t non c o n v i e n e ut i l izzare i due rett i f icatori in c i r 
cui to raddopp ia to re di tens ione, bensì una va lvo la raddr izzat r ice ed un autotrasfor
matore. 

A l l 'ent ra ta è presente il control lo di v o l u m e ; tra una sez ione e l 'altra de l la 
12SJ7 è inserito il control lo di responso, con r inforzo de i toni bass i ; p r o v v e d e a l la 
e l im inaz ione de l f ruscio de l la punt ina. 

Tutti i co l legament i di massa sono saldat i ad un unico conduttore nudo, il qua le 
a sua vol ta è co l lega to al te la io meta l l ico de l l 'ampl i f i ca tore , tramite un condensatore 
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F ig . 10.13. - Amplif icatore da 8 watt con stadio al i 
mentatore a rettificatori a selenio, con circuito raddop
piatore di tensione. La particolarità di questo s c h e m a 
è tutta nell 'al imentatore, il quale può venir utilizzato 

anche per altri amplificatori di piccola potenza. 
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14. - Ampli f icatore da 10 watt con tre sole valvole di tipo europeo. É a basso guadagno, quindi non adatto per microfono a b a s s a 
ottimamente adatto per pickup, sintonizzatore-radio e microfono a carbone, o s s i a per radiofonografo o complesso sonoro per 

stanza di soggiorno. Progetto e realizzazione della Phi l ips o landese. 
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di 50 0 0 0 p F . Necessar iamente , al conduttore comune di massa è co l legato anche un 
capo de l la re te - luce , t ramite un elettrol i t ico di 50 mic ro farad, per cui il te la io me ta l 
l ico non v a toccato quando l 'ampl i f icatore è in funz ione, e neppure poco dopo il d i 
s inser imento da l la re te - luce , data la car i ca deg l i e le t t ro l ì t i c i . 

Amplificatore da 10 watt con E L 34 finale. 

Q u e s t o s c h e m a di ampl i f ica tore, adat to per stanza di sogg iorno, è uno de i p iù 
sempl ic i ed ef f ic ient i , tenuto conto che è provv is to di una sola f ina le, una E L 3 4 , p r e 
ceduta da un dopp io t r iodo E C C 4 0 É il qua le consente una suff ic iente ampl i f i caz ione 
e l ' app l i caz ione di reaz ione inversa , per mig l io rare la qual i tà de l la r ip roduz ione. 

S T A D I O F I N A L E . — La E L 3 4 funziona con 2 5 0 V di p l acca , 2 7 0 V di schermo, 
12,4 V di catodo, ed assorbe 100 m A per la p lacca e 12,5 m A per lo schermo. L ' im 
p e d e n z a ott ima di car ico è dì 2 5 0 0 ohm. Trasformatore d 'usc i ta : S 1 = 2 5 0 0 sp i re , filo 
0 ,22 mm rame smal ta to; S 2 = le sp i re necessar ie a seconda d e l l ' i m p e d e n z a de l la bo 
b ina mob i le , ad es . 132 sp i re se l ' impedenza de l la b. m. è di 7 ohm, fi lo 1 m m rame 
smal tato; sez ione nuc leo 10 cm2. La resa mass ima è di 12 watt , con 7 % di d is tors ione, 
e d è ottenuta quando il segna le a l l 'ent rata de l la E L 3 4 è di 7,8 V . 

P R E A M P L I F I C A T O R E . — È a due stadi a t r iodo; tens ione di p lacca 67 V , ten 
s ione di catodo 2,1 V , cor rente di p lacca 0 ,95 m A per t r iodo. Interessante è il d o p 
pio control lo di responso, con il po tenz iamento P2 per l 'estremo basso e P3 per que l lo 
al to de l la curva di r isposta. S i supponga che i cursori de i due potenz iometr i s iano 
s taccat i ; in tal caso , il segna le a l l 'entrata de l secondo t r iodo è p re leva to dal d iv isore 
di tens ione costituito da C 5 e R7 da un lato, e da C 6 e R6 da l l 'a l t ro ; è presente tra 
il punto A e m a s s a ; nel punto B la tens ione è c i rca la te rza par te. C o n i due po ten
z iometr i si ot t iene la co r rez ione di responso, senza rec ip roche in f luenze. 

S T A D I O A L I M E N T A T O R E . — La raddr izzat r ice può esse re una A Z 4 o una A Z 4 1 . 
L ' i m p e d e n z a L 1 è di 8 henry e 130 m A . Il t rasformatore di a l imentaz ione è provv is to 
di nuc leo di 14 c m 2 di sez ione , pr imar io di 6 0 0 0 sp i re , 0 ,45 mm rame smal ta to; s e c o n 
dar io a 2 X 300 V e 140 m A , di 2 X 9 0 0 sp i re , f i lo 0 ,25 m m rame smal ta to; l ' a vvo l 
g imento a 4 V e 2,3 A è di 13 sp i re di f i lo da 1 m m smal ta to; l 'avvo lg imento a 
2 X 3,15 V e 2,1 A è di 2 X 10 sp i re , f i lo 1 m m smal tato. 

Amplificatore da 10 watt, ad alta fedeltà, pe r stanza di soggiorno. 

L'ott imo ampl i f i ca tore da 10 watt , di cui la f ig. 10.5 r iporta lo s c h e m a , è prov
v isto di una presa a d alto guadagno , adatta per microfono a bob ina mob i le o a nastro 
od anche per p ickup d 'a l ta c lasse, , a bass iss ima resa d 'usc i ta , nonché di una p resa a 
basso guadagno , adatta per s incron izza tore- rad io oppure per p ickup magnet ico o a c r i 
stal lo di t ipo usua le . La pr ima entrata, con guadagno d i 11 3 d B ( è a l l ' ingresso de l la 

2 3 0 



CORTOCIRCUITARE ^ r 

1 E 2 PER MICROF lOOOOpF 
D I 

V E D I 1000 
TESTO 7 F C , a 3 3 } 5^ s L 7 

0 . 5 M A 
L ^ V V W 

4 7 0 0 0 A 
VW\A 

6 V 6 - G T 

220 2 000 30'OOuT < 2 2 0 0 <0.22 
Kn. p F pF A . M A 

MICROFONO 0 
FONORIVELATORE 
A RILUTTANZA 
VARIABILE 

1 0 J A F 
4 5 0 V 

0.1 M A 

2 0 J J F , 

450 V ' 0 2 0 0 0 0 A 
1 0 W 

F i g . 10.15. - Esemplo tipico j J i amplif icatore da 10 watt, ad alto guadagno, con valvole di tipo amer icano . L a prima 6 S L 7 provvede 
a due stadi d 'ampl i f icazione, ambedue per il microfono ed uno solo per II pickup ed il slntonizzatore-radio. Il secondarlo del t ra 
sformatore è segnato a varie p rese , In modo da poter funzionare con più altoparlanti . Con un solo altoparlante da 10 watt, o con due 

della potenza compless iva di 10 watt, è sufficiente un trasformatore d 'usc i ta c o m u n e . 
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6SL7 in iz ia le ; la seconda entrata, con guadagno dì 68 d B è a l l ' ingresso de l la seconda 
6 S L 7 . 

Tra una p lacca e l 'altra de l la pr ima 6 S L 7 è disposto l 'equa l izzatore per il p i ckup ; 
esso è costituito da un condensatore di 1000 p F in ser ie con una res is tenza di 270 0 0 0 
ohm. C o n il microfono, l 'equal izzatore non se rve ed in tal caso il condensatore di 
1000 p F va cortocircuitato. 

O l t re al control lo di vo l ume al l 'entrata de l la seconda 6 S L 7 , v i sono due control l i 
di responso, a m b e d u e a reaz ione inversa , con ret rocessione de l segna le da l la bob ina 

100 2.2KJV ATKn. 47KA 

F i g . 10.16. - Al tro esempio tipico di amplif icatore da 10 watt, con valvole di tipo amer icano. 
Le valvole sono utilizzate come nello s c h e m a di f ig . 10.15; lo s c h e m a è più sempl ice . La 
reazione inversa è presa dalla placca di una delle due finali ed è applicata al circuito di 

griglia della prima sezione della seconda 6 S L 7 . 

mobi le de l l 'a l topar lante al ca todo de l l a pr ima sez ione de l la seconda 6 S L 7 . Il control lo 
toni bassi è presente nel circuito tra la bob ina mob i le ed il ca todo, e d è costruito da 
un condensatore di 5 0 0 0 p F in ser ie ad una res is tenza var iab i le di 1 megaohm. Il c o n 
trol lo toni affi è presente in para l le lo al la res is tenza di ca todo ; è costituito da una r e 
s is tenza va r iab i l e di 5 0 0 0 0 0 ohm in ser ie con un condensatore di 30 000 p F da un 
lato e con uno di 2000 p F dal l 'a l t ro. Ques t i due responsi consentono di adegua re 
per fe t tamente la curva di responso de l l 'ampl i f i ca tore a l le va r ie sorgenti de l segna le 
d 'entrata ed a l l e condiz ion i acust iche de l l ' amb ien te ; possono essere semif iss i e r e 
golat i una vol ta tanto, spec ie se l 'ampl i f icatore fa parte di radiofonografo. 
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È oppor tuno che il secondar io al la tensione de l t rasformatore di a l imentaz ione sia 
a 2 X 3 5 0 vo l t ; in tal caso al catodo de l la 5 Y 3 vi sono 3 3 5 vol t , e a l l 'usc i ta del fi ltro 
3 0 5 volt . L ' impedenza è di 2 henry, .135 ohm, 120 m A di cor rente mass ima. Può v e 
nir sostituita con res is tenza di 350 ohm, 5 watt. Ag l i schermi de l le due 6 V 6 finali la 
tens ione è di 3 0 5 V , ed a l le p lacche è di 300 V . A l l e p lacche de l la seconda 6 S L 7 è 
di 120 V , ed a que l le de l la pr ima 6 S L 7 è di 100 V . A i catodi de l l e finali la tensione 
è di 1 7 volt . 

C o n questo ampl i f icatore, è bene che gli al toparlant i s iano due , di d iamet ro d i 
ve rso , in cassa acust ica comp le tamente ch iusa o a Bass Ref lex . A n c h e con un so lo a l 
topar lante di c lasse si ot tengono buoni r isultati, ma è ind ispensabi le che s ia di po 
tenza adegua ta e s is temato in cassa acus t ica . 

La f ig . 10.16 r iporta lo schema di un altro ampl i f ica tore, pure da 10 watt , con le 
s tesse va l vo le de l p receden te , e con lo stesso guadagno comp less i vo . È p iù semp l i ce 
e di p iù fac i le rea l i zzaz ione de l p receden te . È provvis to de l le due sol i te entrate, ad 
al to e basso guadagno , c iascuna provv is ta de l propr io control lo di vo lume , ciò che 
consente la m isce laz ione de i segna l i . V i è un so lo control lo di responso a reaz ione in
v e r s a . È bene adatto per stanza di sogg iorno, per laborator io ed anche per sa la da 
ba l lo . 

Amplificatore da 10 watt, pe r stanza da soggiorno. 

Mentre ne l l ' esemp io p receden te lo stadio f inale c o m p r e n d e una sola va l vo l a , n e l 
l ' esempio di f ig . 10.17 consiste di due va lvo le in controfase, quindi la fedel tà di r i 
p roduz ione è mig l io re , adatta per la r iproduz ione di d isch i a mic roso lco . Le due v a l 
vo le EL41 funzionano con 300 vol t di p lacca e di s che rmo ; l ' impedenza di car ico tra 
le due p lacche è di 9000 ohm. La potenza mass ima è di 13 watt . 

Lo s tadio preampl i f ica tore è costituito da una E C C 4 0 , che p r o v v e d e anche a l 
l ' invers ione di fase e da una E F 4 0 ; il guadagno de l la E C C 4 0 è di 28 vo l te , mentre 
que l lo de l l a E F 4 0 è di c i rca 2 0 0 ; il guadagno comp less i vo è ridotto da l la p resenza 
dei due control l i di responso, present i a l l 'entrata di una sez ione de l la E C C 4 0 . Il pr in
c ip io di quest i due control l i di responso (P2 per l 'estremo basso e P3 per l 'estremo 
al to) è i l lustrato da l la f ig. 9 .5 . La mass ima resa è ottenuta con 25 mil l ivolt a l l 'entrata 
de l l 'ampl i f i ca tore . 

La reaz ione inversa è app l ica ta tra il secondar io de l t rasformatore d 'usci ta e d il 
ca todo de l la p r ima sez ione de l la E C C 4 0 , ed è ottenuta con una sola res is tenza R17 
di 27 0 0 0 ohm. La percentua le di tale reaz ione è suff ic iente per r idurre la d is tors ione, 
e ta le da non preg iud icare la stabi l i tà di funz ionamento de l l 'ampl i f i ca tore . 

T R A S F O R M A T O R E D ' A L I M E N T A Z I O N E . — S 4 = pr imar io al la tens ione de l la rete 
luce ;S = 2 X 300 V con res is tenza mìn ima di 215 ohm per p l a c c a ; = 6,3 V a 
0 , 6 A ; S = 2 X 3 , 1 5 V a 2,2 A . 

I M P E D E N Z A F I L T R O . — 10 henry, 100 m A , 200 ohm, sost i tuibi le con res is tenza 
di 250 ohm, 4 watt . 
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F ig . 10.17. - T ip ico s c h e m a di amplif icatore da 10 watt con valvole europee, ottimamente 
adatto per complesso sonoro da stanza di soggiorno, d i alta c l a s s e . £ progettato In vista di 
riproduzione di dischi a microsolco , con rivelatore a sti lo a b a s s a r e s a . £ provvisto di due 
controlli di responso , uno per c i a s c u n a estremità della gamma, dei quali ò detto nel capitolo 
nono. La reazione inversa può venir prelevata dal secondar io per la bobina mobile; non ò 
strettamente necessar io un secondar io apposi to , corr ispondente ad un terzo in più di quello 

per la bobina mobile. Usare rivelatore fonografico a cr is ta l lo , non rivelatore magnetico. 
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Amplificatore da 15 watt, in classe AB2, alimentatale con tensione 
continua o alternata. 

S T A D I O F I N A L E . — Due PL 8 1 , f ig. 10.18, sono co l lega te in controfase e fun
z ionano in c lasse A B 2 . Le tensioni d 'entrata pe rvengono a l l e loro gr ig l ie da l la p lacca 
de l l a E F 40 e da l la p lacca de l l a sez ione pentodo de l la E C L 8 0 . In assenza di modu la 
z ione , sono present i le seguent i tens ion i : a C 1 7 2 5 0 V , a G 1 ( . 2 4 0 V e d a C 1 5 2 0 5 V ; 
a l la mass ima resa d 'usc i ta , le tensioni sono le seguent i : a C 1 7 185 V , a C 1 6 165 V ed 
a C 1 5 145 V . La corrente cont inua comp less i va è di 78 m A in assenza di modu la 
z ione , e di 195 m A al la resa mass ima. La tensione dì p lacca de l le finali è di 2 4 5 V 
e que l la di sche rmo di 240 V in assenza di modu laz ione , e di 180 e 170 V r ispet t i 
vamen te al la resa mass ima . La tensione di gr ig l ia è di — 3 2 e di — 2 3 , senza m o d u 
laz ione e a mass ima resa , mentre la corrente assorbi ta è di 65 e 165 m A per le p l a c 
che , e di 5 m A e 23 m A per le g r ig l ie -schermo. 

I N V E R S O R E DI F A S E E O S C I L L A T O R E A F P E R P O L A R I Z Z A Z I O N E G R I G L I A . — 
La sez ione pentodo de l la E C L 8 0 , usata c o m e tr iodo, p r o v v e d e a l l ' i nvers ione di fase, 
ment re la sez ione t r iodo funziona da osci l la t r ice a f requenza di c i rca 2 megac i c l i , per 
fornire la tens ione di gr ig l ia a l le va l vo le f inal i , essa v i ene p re leva ta dal la res is tenza 
di r i ve laz ione . Un d iv isore di tens ione consente d i p re leva re le tensioni r ichieste. La 
bob ina Lt è di 22 «xH, mentre L 2 è di 120 JJLH. 

S T A D I O P R E A M P L I F I C A T O R E . — La E F 4 0 consente un guadagno di 80 vo l te 
c i r ca . Il control lo di tono è ottenuto con il potenz iometro P 2 il cui contatfb mob i le è 
co l lega to al la p lacca de l la E F 4 0 , t ramite il condensatore C 3 . Parte de l la tens ione s e c o n 
dar ia de l t rasformatore d 'usci ta è iniettata nel c i rcui to di gr ig l ia , t ramite le res is tenze 
P 2 1 e R 2 * 

S T A D I O A L I M E N T A T O R E . — Due rettif icatrici P Y 8 0 in para l le lo funz ionano c o m e 
una sola ret t i f icatr ice; a m b e d u e sono protette da una res is tenza inseri ta nel c i rcui to 
di p l a c c a . La resistenza comune R 2 5 di 80 ohm è necessar ia per ot tenere la resa d ' u 
sci ta costante, con a l imentaz ione in cont inua o in al ternata. La corrente di a l imen ta 
z ione è di 3 0 0 m A ; R d e v e esse re di va lo re adegua to a l la caduta di tens ione necessar ia 
(a 2 2 0 V è di 416 ohm wat t ) ; in para l le lo al f i lamento de l la E F 4 0 è co l lega ta una 
res is tenza di 63 ohm. 

SENSIBILITÀ'. —A l l ' en t ra ta de l l 'ampl i f i ca tore , 2 2 0 m V per la mass ima r e s a ; a l 
l 'entrata de l lo stadio f inale, 16 V per la mass ima resa . 

T R A S F O R M A T O R E D ' U S C I T A E I M P E D E N Z A - F I L T R O . — Il pr imar io S i è formato 
da 2 X 8 8 0 sp i re fi lo rame sm 0 ,0049 m m 2 di s e z i o n e ; i secondar i sono: S2 = 88 sp i re 
f i lo 1,13 m m 2 , S 3 = 16 spi re stesso fi lo, S4 — 120 sp i re fi lo 0 ,098 m m 2 , per impedenza 
b. m. di 7 ohm. L ' impedenza di fi ltro è di 5 henry, 5 0 m A . 
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c , 47,000 pF c, 10,000 pF 
c , 47,000 pF c, 100 pF c „ 47,000 pF 
c , 100 pF c . 10,000 pF c , . 47,000 pF 
c . 22,000 pF Cip 0.1 n? Q s 50 fi? 

c , 50 fiF c „ 10,000 pF c„ 50 fi? 

c . 0.1 ti? 8.2 pF C i , 100 ft? 

R i 0.22 M f t 

R , 220 SI 
R» 2.7 k f t 

R« 1 MSI 
R» 0.22 M & 

R . 1.5 MSI 
R , 1.5 M f t 

R . 1.5 M & 

R , 56 kSl 
Rio 

R a 0.22 MSI 
R i . ì MSI 
R I » 0.1 M & 

R . . 3.9 kSl 
0.47 M f t 

R . . 0.47 MSI 
R n 1 k & 

R i . 1 k f t 

Ri» 100 si 
Rao 100 & 

R«. 2.2 kSl 
R « 10 k & 

R . . 40 & 

R»« 40 SI 
R*5 80 & 

R » 63 SI 

P, ì'MSl 
P, 0.5 M & 

F ig . 10.18. - S c h e m a progettato per le nuove valvole di tipo europeo con accens ione a 300 milliwatt, adatte per a l imentazione senza tra
sformatore, con filamenti in se r ie . Lo stadio finale è in c l a s s e A B 2 , per cui i catodi sono a m a s s a . La tensione di polarizzazione delle 
finali è ottenuta in modo par t ico lar iss imo, dato il tipo di al imentazione, ii quale non consente di prelevare tale tensione, È ottenuta con 
oscil latore ad alta f requenza, funzionante con la sezione triodo della E C L 8 0 . Questa è'una delle particolarità più interessanti di questo s c h e m a 
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Amplificatore da 20 watt, p e r impianto sonoro d'uso generale. 

C o n lo schema di f ig. 10.9 è poss ib i le rea l i zza re un buon ampl i f icatore da 20 

watt , con 5 % di d istors ione a mass ima resa , con segna le d 'entrata di 2,5 vo l t ; adatto 

per s incron izzatore rad io , r ivelatore fonograf ico a cr istal lo ed even tua lmente microfono 

a ca rbone . R ich iede un segna le t roppo amp io per d ischi a mic roso lco , ce l lu le e m i -

6 L 6 G 

F i g . 10.19. - S c h e m a basi lare di ampl i f icatorejda 20 watt, con valvole amer icane, e stadio 
finale In c l a s s e A B 1 . Questo amplif icatore è a b a s s i s s i m o guadagno, adatto solo per d ischi 
ve loci , con rivelatore a cr is ta l lo , e s intonizzatore-radio; funziona con microfono a c a r b o n e . 
É il t ipico amplif icatore robusto, da strapazzo, di sempl ic iss imo u s o . Può venir costruito 

da persona inesperta , seguendo il piano di montaggio di f ig. 10.20. 
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C A P I T O L O D E C I M O 

I N T E R R U T T O R E 
R E T E 

F i g . 10.20. - P iano di montaggio dell 'amplif icatore da 20 watt di cui lo s c h e m a di f ig. 10.19. 
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crofoni non a ca rbone . Può r iusci re di costo re la t ivamente modesto . Rea l i zza to con 
gli accorg iment i usual i , risglta assa i s i lenz ioso duraf i te le p a u s e ; il ronz io a mass ima 
resa è a l ive l lo infer iore di 64 dec i be l . Non è adat to per p ickup d i t ipo magnet ico . 

Lo stadio f inale a d u e 6L6 è in c lasse A B 1 . Il secondar io al ta tens ione de l trasfor
matore d 'a l imentaz ione è a 2 X 2 6 5 V , al catodo de l la raddr izza t r ice 5 Y 3 vi sono 
372 V . Ne l lo schema è presente un ' impedenza di fi ltro — con res is tenza ohmica assai 
bassa , d a 3 a 5 ohm, per cor rente mass ima di 2 0 0 m A — la qua le può ven i r e l iminata . 
La corrente anod ica mass ima, in p resenza di modu laz ione , è d i 149 m A , que l la in a s 
senza di modu laz ione è di 94 m A ; la tens ione a l le p l acche de l l e 6L6 è di 362 V , 
que l la ag l i schermi è di 272 V . La tens ione d i gr ig l ia è di — 2 2 , 5 V . Le d u e res is tenze 
d a 12 0 0 0 ohm, da 2 watt , tra schermi e catodi de l l e f inal i , s tab i l i zzano lo stadio. 

Il p reampl i f i ca tore è ad una va l vo la a dopp io tr iodo 6 S N 7 , con una sez ione a m 
pi i f icatr ice di tensione e l 'altra invert i t r ice di fase ; il c i rcui to d ' invers ione è a fase spl i t -
ter. Il control lo di vo lume è a l l 'ent rata de l l 'ampl i f i ca tore ; non v i è control lo di tono, 
ma v i sono d u e circuit i di compensaz ione , uno costituito da l condensatore di a c c o p 
p iamento d a 10 0 0 0 p F e da l la res is tenza da 1 megaohm tra una sez ione e l 'altra 
de l la 6 S N 7 , l 'altro costituito da l condensatore di 1000 p F e dal la res is tenza in p a r a l 
le lo di 0,47 m e g a o h m , in ser ie a l la res is tenza d i gr ig l ia de l la seconda sez ione de l la 
stessa v a l v o l a . L 'az ione di quest i due circuit i di compensaz ione è stata descr i t ta nel 
cap i to lo nono, 

Amplificatore da 30 watt, ad alto guadagno e ad alta fedeltà, pe r 
sala da ballo. 

L'ampl i f icatore di cui la f ig . . 1 0 . 2 1 , consente di ot tenere 30 watt di usc i ta , con 
0,5 % di d is tors ione e con segna le d 'entrata d i 2,5 mi l I ivol t . Cons is te di d u e stadi di 
p reamp l i f i caz ione con 6 S J 7 , d a uno stadio invert i tore di fase con 6 C 5 e di d u e va l vo le 
finali 6 L 6 , in c lasse A B t . A l l 'ent ra ta v i è una presa a bassa i m p e d e n z a , per microfono, 
con trasformatore rapporto 1 a 5 0 , e d una p resa ad alta i m p e d e n z a , per p i ckup p i e -
zoelet t r ico a bassa resa . L ' ins ieme de l l 'ampl i f i ca tore è semp l i ce , senza circuit i c o m 
p less i ; r i esce di uso prat ico, e può ven i r aff idato a pe rsone inesper te . 

I due soliti control l i , uno per i toni alt i e l 'altro per i toni bass i , sono inserit i nel 
c ircui to di catodo de l la pr ima 6 S J 7 , in ser ie al .condensatore elet trol i t ico di l i ve l l a 
mento. C i a s c u n o consiste di una res is tenza va r iab i le , R1 per i toni alt i e d R2 per quel l i 
bass i ; la sensibi l i tà a l le va r ie f requenze è ottenuta con un condensatore di 50 0 0 0 p F 
per i toni alt i , e con un ' impedenza d i 1 henry per quel l i bass i . C o n Ì cursor i de l l e 
due res is tenze var iab i l i in pos iz ione b, l ' impedenza totale tra ca todo e massa è dì 
5 4 0 0 o h m ; a 100 c ic l i , qua lunque sia la pos iz ione di R i , l ' impedenza de l control lo alti 
è di 5 0 0 0 ohm c i rca , a 10 000 c ic l i è di 1400 ohm con R1 al mass imo, e di 5 4 0 0 ohm 
con R i al m in imo; l ' inverso a v v i e n e per R 2 . 

La reaz ione negat iva è ottenuta con la re t rocess ione de l segna le dal secondar io 
de l t rasformatore d'usci ta al c i rcui to di ca todo de l la seconda 6 S J 7 . È suff ic iente la r e 
s is tenza di 10 000 ohm. L ' invers ione di fase è ottenuta da l catodo de l la 6 C 5 ; con la 
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F ig . 1 0 . 2 1 . - Amplif icatore da 3 0 watt, ad alto guadagno e ad alta fedeltà. 
È l 'opposto dell 'amplif icatore di f ig . 1 0 . 1 9 , polche richiede molta cura du
rante la costruzione, pur e s s e n d o di sempl ice uso , quindi adatto per sala da 
ballo, É particolarmente progettato per la perfetta riproduzione dei d ischi 

fonografici , compresi quelli a microsolco. 
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dispos iz ione indicata nel lo s c h e m a , par t ico larmente con il co l legamento de l c o n d e n 
satore di d i saccopp iamento da 0,1 ĴLF a l la presa di catodo, lo stadio invert i tore p r e 
senta un p icco lo guadagno , di c i rca 4 ; po iché i due stadi p recedent i funz ionano con 
guadagno mass imo, il p icco lo guadagno del l ' inver t i tore e l e v a molto il guadagno c o m 
p less ivo de l l 'ampl i f i ca tore , il qua le risulta e leva t i ss imo. 

A l l e p lacche de l la raddr izzat r ice 5 Y 3 v i è la tensione di 3 5 0 vol t ; a l l 'usc i ta de l 
filtro la tensione è di 32Q volt . In ser ie agl i schermi de l le 6L6 v i sono due res is tenze 

1 

F i g . 10.22. - Esempio di realizzazione pratica dell 'amplif icatore da 30 watt, 
per sa la da ballo, di f ig. 10.21. 

di 56 ohm, per s tab i l i zzare lo stadio. La res is tenza di ca todo è di 250 ohm, data l ' am
pl i f icaz ione del segna le . C o n tensione anod ica p iù bassa , e quindi con minor g u a 
dagno de l l 'ampl i f i ca tore e minor resa , la res is tenza di ca todo v a diminuita a 180 o 
150 ohm. La res is tenza di 5 0 0 0 0 0 ohm in para l le lo al secondo elettrol i t ico di fi ltro, 
se rve per consent i re la scari<*a dei due elettrol i t ic i . Sono necessar ie le sol i te cau te le ; 
l ' impedenza da 1 henry de l control lo bassi d e v e esse re schermata . 

Amplificatore da 35 watt, con due E L 34 in controfase, in classe AB 1. 

L'ampl i f icatore dì f ig. 10.23 consente alta sensibi l i tà con basso l ive l lo di rumore 
e ott ima qual i tà di r ip roduz ione. 

S T A D I O F I N A L E . — Le p lacche de l le due va l vo le sono co l legate al pr imo e le t 
trolit ico di f i l tro; dato che funzionano in cotrofase non r isentono app rezzab i lmen te la 
componente a l ternat iva, a basso vo lume. A p ieno vo lume , la tensione anod ica d iventa 
per iod icamente molto bassa , per cui è necessar io che il pr imo elettrol i t ico s ia di 32 jxF. 
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F i g . 10.23. - Amplif icatore di alta c l a s s e , da 35 watt, con valvole europee di nuovo t ipo. £ quanto di meglio s ia possibi le realizzare con 
> cinque valvole, di cui due EL34 finali In c l a s s e A B 1 . 
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Poiché la tensione al ternata è p iù noc iva a l le g r ig l i e -schermo, esse sono co l legate dopo 
il f i ltro L x C 1 3 . Il ca r i co p l a c c a - p l a c c a è di 4 0 0 0 ohm. 

P R E A M P L I F I C A T O R E E I N V E R S O R E DI F A S E . — A l l a seconda preampl i f i caz ione 
p r o v v e d e la sez ione eptodo, usata c o m e pentodo, de l l a E C I H 2 1 , mentre a l la invers ione 
di fase p r o v v e d e la sez ione tr iodo. Nel circuito di gr ig l ia de l pentodo sono present i i 
due control l i di vo lume , uno per il microfono e l 'altro per il p ickup. Dal potenz io
metro in para l le lo a d un secondar io de l t rasformatore d 'usc i ta è p re leva ta la tensione 
per la reaz ione nega t i va ; è app l ica ta a l la gr ig l ia de l pentodo, tramite una res is tenza 
di 2,2 m e g a o h m . Il secondar io S2 per la reaz ione e d il po tenz iometro P4 possono ven i r 
e l iminat i , in tal caso R 6 , il cui va lo re va cercato per tentat iv i , v a co l legata ad un capo 
de l secondar io S 2 , que l lo non a massa . 

P R E A M P L I F I C A T O R E PER M I C R O F O N O . — L'alto guadagno de l lo stadio c o m 
prendente la E F 4 0 impone attenta cura per ev i tare disturbi dovut i al ronzio. È n e c e s 
sar io co l legare ins ieme le masse di Rv R2 e C 1 ( con la massa d 'entrata, ad un punto 
de l te la io. Il por tava lvo la d e v e esse re mol legg ia to e contenuto entro uno schermo 
adat to, a gabb ia meta l l i ca , per esemp io . 

SENSIBILITÀ'. — COQ reaz ione negat i va , e per la resa d 'usci ta di 35 watt , la t en 
s ione de l segna le è di 3,3 m V a l la presa microfono, 720 m V a l la presa p ickup, e 20 ,5 
vol t a l l 'entrata de l lo stadio f inale. C o n reaz ione nega t i va , e per resa d 'usc i ta di 0,5 
watt, la tens ione del segna le è di 0,23 m V al la p resa microfono, 32 m V a l la presa 
p ickup , e 1,4 V al l 'entrata stadio f inale. 

T E N S I O N I DI L A V O R O . — A l l e f inal i , 343 e 340 V p lacca e schermo, con cor
rente ca tod ica di 2 X 8 5 m A ; a l la sez ione pentodo de l la E C H 2 1 , 100 V di p l acca e 
60 V di schermo, a l la sez ione tr iodo 75 V dì p lacca e 2,4 V ca todo; alta E F 4 0 , 45 V 
p lacca , 95 V sche rmo e 2 V catodo. 

T R A S F O R M A T O R E D ' U S C I T A . — Pr imar io 2 X 8 3 0 sp i re , f i lo rame smaltato s e 
z ione 0 ,023 m m 2 ; secondar io S2 quante spi re occor rono secondo l ' impedenza de l la 
bob ina mobi le , f i lo r ame smaltato sez ione 1 m m 2 ; S 3 , secondar io per reaz ione inversa , 
100 spi re f i lo smaltato sez ione 0,1 m m 2 . 

T R A S F O R M A T O R E D ' A L I M E N T A Z I O N E . — S4 = a 220 V , 50 c / s , 4 7 0 sp i re f i lo 
rame sm 0,6 mm d iamet ro ; S 5 = a 2 X 3 0 0 V , 2 5 0 mA , 2 X 700 sp i re filo rame 0,3 m m ; 
S6 = a 4 V , 3^75 A , 9 sp i re filo rame de 1,5 m m ; S7 = a 2 X 4 ,15 V , 3,5 A , 2 X 7 spire 
f i lo rame de 1,5 m m . Impedenza filtro Lt ~ 8 henry, 50 m A , 300 ohm. 

Amplificatore da cinema, ad alta musicalità, da 35 watt, con due E L 34 
in controfase, classe AB 1. 
S T A D I O F I N A L E . — A 35 watt d 'usc i ta , la d istors ione è d e l l ' 1 , 5 % , g raz ie a l la 

no tevo le reaz ione nega t i va , ment re non v i è app rezzab i l e a t tenuaz ione di tutte le f re
quenze utili de l la g a m m a sonora, e d il l ive l lo rumore è dì — 5 3 d B . La reaz ione n e -

2 4 3 



F ig . 10.24. - Amplif icatore di atta c l a s s e , da 35 watt, superiore all 'amplificatore precedente, di f ig. 10.23, ma provvisto di sei valvole 
anziché di c inque. £ ad elevatissimo guadagno, e richiede molta cautela durante la costruzione. Non è adatto per principianti. Corr isponde 

molto bene per c inema con impianto sonoro ad alta musicali tà. 
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gat iva morto forte; è determinata dal va lo re di R 1 6 e di R 2 0 , f ig . 10 .24 , essa ha il v a n 
taggio di rendere quasi ind ipendente la tens ione d 'usci ta dal ca r i co ; tog l iendo il c a 
r ico a mass imo vo lume , la tensione d 'usci ta aumenta so lo del 1 5 % . La forte reaz ione 
negat iva ha però lo svantagg io di r i ch iedere cau te le , per ev i tare l 'osc i l laz ione d e l l ' a m 
pl i f icatore, a tale scopo, le f r equenze e leva te present i a l la gr ig l ia de l la seconda s e 
z ione de l la E C C 4 0 sono condot te a massa dal condensatore C 1 0 . 

A M P L I F I C A T O R E DI T E N S I O N E E I N V E R S O R E DI F A S E . — È ut i l izzato un d o p 
pio tr iodo E C C 4 0 ; i va lor i de l le res is tenze di ca todo e di p l acca sono tali da ass i cu 
rare egual i a m p i e z z e de l le tensioni di p lacca e di catodo, in oppos iz ione di fase . È 
interessante notare che la p lacca de l pr imo tr iodo è d i re t tamente co l lega ta a l la g r i 
g l ia de l secondo tr iodo; questa sempl i f i caz ione è poss ib i le , dato che la tens ione di 
ca todo è p iù e leva ta di que l la di gr ig l ia , essendo la res is tenza di catodo del secondo 
tr iodo di egua le va l o re de l le res is tenze di p l acca de i due tr iodi, e dato l 'automatico 
assestamento de l secondo tr iodo. 

S T A D I P R E A M P L I F I C A T O R I . — Dal la p lacca de l la E F 4 0 (2) una parte de l segna le 
è re t rocesso al circuito di gr ig l ia t ramite C 7 ed R 7 ; la reaz ione negat iva è de l 10 % . Il 
po tenz iomet ro P 3 consente il control lo de i toni alt i . Il control lo dei toni bassi è ef fet
tuato con un commutatore A, il qua le può cortoci rcui tare C a ; può essere a p iù pos i 
z ion i , con capaci tor i di var io va lo re indicati comp less i vamen te con C x . Due po tenz io 
metri p rovvedono al control lo di vo lume per il micro fono e per il p ickup , senza in
f luire sens ib i lmente l 'uno sul l 'a l t ro, data l 'e levata percentua le de l la reaz ione negat iva 
app l i ca ta . Lo stadio preampl i f i ca tore per il microfono è a guadagno 170, per cui r i 
ch iede le sol i te caute le onde ev i ta re micro fon ic i tà e ronz io ; la base de l la va l vo la d e v e 
essere pesante e sospesa con ammort izzator i di gomma al te la io ; va evi tata la « spira 
magnet ica » nel c i rcui to gr ig l ia -catodo. 

T E N S I O N I E C O R R E N T I . — Al l 'ent ra ta de l fi ltro, c ioè ai cap i di C 1 4 , la tensinoe 
è di 375 V , è questa la tens ione app l ica ta a l le p l acche ; dopo l ' impedenza , ai capi di 
C I 5 v i è la tensione di schermo de l le f inal i , a 368 V . La corrente comp less iva è di 
176 m A in assenza di segna le , a 228 m A in cor r i spondenza a l la mass ima resa d 'usc i ta . 

T R A S F O R M A T O R I D ' U S C I T A E DI A L I M E N T A Z I O N E . — C o m e per l 'ampl i f ica
tore p receden te . L ' i m p e d e n z a L a è di 8 henry, 50 mA, 300 ohm. 

Amplificatore da cinema, ad alta musicalità, da 70 watt, con quattro 
E L 3 4 finali, in classe AB 1 

S T A D I O F I N A L E . — L 'usc i ta di 70 watt è ottenuta con appena 1 , 2 % di distor
s ione, e con l ive l lo ronzio di — 5 4 dB . Le quattro va l vo le E L 3 4 sono a due a due in 
para l le lo , d isposte in controfase, in c lasse A B r In tal modo, la tensione a l ternat iva for
nita dal t rasformatore di a l imentaz ione p u ò essere bassa , di 384 V . La mass ima t en 
s ione raddr izza ta , d isponib i le ai cap i di C 1 5 , è di 385 V . In assenza di modu laz ione , la 
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R. 
R* 
R. 
R« 
R* 
R* 
Ri 
RA 

R» 
Rio 
R,x 
Ri* 
Rx, 
Ri* 
Ri, 
*». 
Rn 
R» 

EF4011) 

1 usi 
2.2 kSl 
1.5 MSI 

0.33 MSI 
0.68 M a 
0.68 M a 
6.8 M a 

2.2 ka 
0.82 M a 
0.22 M a 

56 ka 
0.15 M a 

i M a 
2.2 ka 
180 a 
2.7 ka 
56 ka 

i M à 

0.5 
0.5 
0.5 
0,5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

(watt) 

EF40& 

[R9 a L.C5 =pCg 

Ri. 
R l0 

R.i 
Rn 
R» 
R.« 
R» 
RM 

R» 
Rn 
R»9 

R*9 

RM 

0.39 M a 
0.39 M a 
130 a 

1 ka 
i ka 

2.2 ka 
120 a 
120 a 
130 a 

1 ka 
1 ka 

47 a 
120 a 

0.5 
0.5 

5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

5 
0.5 
0.5 

1 
0.5 

(watt} 
R« 120 a 0.5 
R.. ìo'ka 1 
R.« 10 ka 1 
R»8 10 ka 1 
R.. 300 a 5 
R«7 300 a 5 
R» 300 a 5 
R« 300 a 5 

Pi 0.5 M a 

P* 0.5 M a 

Pt 0.5 M a 

50 
c t 0.22 fi? 
c . 22,000 pF 
c t 33 pF 

Q 50 /iF 

Q 0.1 fi? 
c , 10,000 pF 
c . 50/iF 

c . 10,000 pF 
Q . 330 p? 

c » 47,000 pF 

(voltò c „ 47,000 pF 

c „ 50 fi? 50 

12.5 C u SO fi? 50 

Q . 100 fi? 475 
C u 50 /iF 475 

12.5 c I T 50 fi? 475 12.5 
C x . 50 /iF 400 
c , . 50 ti? 400 

F ig . 10.25. - Amplif icatore da c i n e m a , ad alta musicalità, da 70 watt . Lo schema è simile a quello di f ig. 10.24, con la differenza che le 
valvole finali sono quattro E L 3 4 . Consente (a perfetta riproduzione delle colonne sonore dei film musica l i . 



E S E M P I DI A M P L I F I C A T O R I 

tens ione a l le quattro p lacche è di 355 V , la stessa tens ione è anche a l le g r ig l i e -schermo; 
a l la mass ima resa , la tens ione è di 315 V per le p lacche e di 3 0 0 V per gli schermi . La 
tensione di catodo va da 23 a 27 ,5 V , senza e con modu laz ione . La corrente assorbi ta 
de l le f inali è di 4 X 88 m A e di 4 X 104 mA , senza e con modu laz ione . Il ca r ico tra 
le p lacche è di 2 0 0 0 ohm. La tensione de l segna le a l l 'ent rata de l lo stadio è di 20 ,5 V 
per la resa mass ima , di 74 W a! pr imar io de l t rasformatore. 

T R A S F O R M A T O R E D ' U S C I T A . — Dimensioni gene ra l i : 125 X 150 m m , sez ione 
nuc leo 25 c m 2 , spessore lamier ini 0 ,5 mm, pacco lamier in i alto 50 m m , largo 50 m m . 
S1 = 2 X 800 sp i re filo rame sm sez ione 0,098 m m 2 ; S2 quante spi re occorrono a s e 
conda d e l l ' i m p e d e n z a de l la bob ina mob i le , f i lo rame sm sez ione 1 m m 2 ; S3 = 100 
sp i re filo rame sm sez ione 0,196 m m 2 . 

T R A S F O R M A T O R E D ' A L I M E N T A Z I O N E . — S4 = a 220 V , 50 c / s , 310 sp i re filo 
rame sm, d iamet ro 1 m m ; S 5 = a 2 X 384 V , 4 5 0 m A , 2 X 5 4 4 sp i re filo rame sm 
0,6 m m ; S6 = a 2 X 2 V , 7,5 A , 2 X 3 sp i re filo rame sm 2,2 m m ; S7 = a 2 X 3,15 V , 
7 A , 2 X 4 ,5 sp i re filo rame sm 2,2 m m . La sez ione de l nuc leo di ferro è di 32 c m 2 . 

SENSIBILITÀ'. — A l l a presa microfono, per uscita 70 W , 30 m V ; a l la p resa p ickup 
290 m V ; al l 'entrata p r imo tr iodo E C C 4 0 , 2,5 V ; a l l 'entrata stadio f ina le , 20 ,5 V . 

S C H E M A G E N E R A L E . — È s imi le a que l lo de l l 'ampl i f i ca tore p receden te , da l 
qua le d i f fer isce per le due f inali in p iù , e per uno stadio d 'amp l i f i caz ione di tensione 
in p i ù . Si può notare c h e c iascuna de l le due raddr izzat r ic i funz iona per una sem ionda , 
avendo le p lacche in para l le lo ; le res is tenze in se r ie a l le p l acche hanno lo scopo di 
ev i ta re la conduz ione da parte di una p lacca so la . V a anche notato c h e il p r imo c o n 
densatore di l i ve l lamento è di capaci tà molto e l eva ta , 100 micro farad, e che d e v e 
soppor tare una tens ione no tevo le , per cui è opportuno s ia a car ta . 

Amplificatore da 100 watt, da cinema ad alta musicalità. 

Ques to ampl i f ica tore consente una no tevo le potenza sonora , 100 watt, con r idot
t issima distors ione, d e l l ' I % al la resa mass ima ; è b e n e adatto p e r c inema e d in g e n e r e 
per la r ipet iz ione di p rogrammi mus ica l i . Funz iona con due E L 3 4 in controfase nel lo 
stadio f inale, in c lasse A B 2 , p recedute da tre stadi d 'amp l i f i caz ione di tens ione, i due 
pr imi con due E F 4 0 , il terzo con uno de i tr iodi di una E C C 4 0 , l 'altro tr iodo essendo 
ut i l izzato per l ' invers ione di fase . La sensibi l i tà comp less i va de l l 'ampl i f i ca tore adi 1,9 
mi l l ivol t per ot tenere i 100 watt d 'usc i ta , a ta le sensibi l i tà il l ive l lo ronz io e rumore è 
di — 5 4 dB. 

P R E A M P L I F I C A T O R E PER M I C R O F O N O . — È necessar ia una notevo le caute la 
per ev i ta re effetti noc iv i di ronzio e di m ic ro fon ic i tà ; è b e n e che l ' intera va l vo la s ia 
racch iusa entro schermo meta l l i co , e che il supporto s ia mol legg ia to . La tens ione di 
p l acca è di 65 V , que l la*d i schermo di 110 V e que l la di ca todo di 2,9 V . 
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EL34I1) 

D Ri 

R, 

R« 

R» 

R* 

R s 

R. 

R» 

R 8 

R, 

Rxo 

R n 
R 1 2 

•R» 
R u 

Ri 5 

1 M f t 

2.2 kft 

0.82 MSI 

0.22 Mft 

0.56 Mfì, 

0.56 MSI 

20 Mft 

2.2 kft 

0.82 Mft 

0.22 Mft 

1 MSI 

1.8 kft 

180 

2.2 kft 

1 M f t 

1 M f t 

1 M f t 

(watt; 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

2 x 1 

0.5 

f*30 

T 

I /wwwwv-
*27 

R29 
-WA/vW-

4 ^ 
-JWVWWL-

0.5 330 & 0.5 R l 8 0.15 MSI 0.5 

0.5 R 2 8 3.9 kft 1 
R l 9 0.15 M& 0.5 

0.5 R 2» 15 kft 1 
^ 2 0 0.47 Mft 0:5 

0.5 R30 22 kft 1 K„ 0.47 MSI 0.5 

0.5 R » 47 kft 0.5 R 2 2 1 kfl, 0.5 

0.5 R „ 100 A R*3 1 kSl 0.5 

0.5 R-33 100 si 4 R 2 4 100 & 0.5 

0.5 R34 100 & 4 R25 100 &• 0.5 

0.5 &3B 100 si 4 R*6 700 SI 3 

72 

F i g . 10.26. - Ampli f icatore da grande c inema, ad alta 
quattro resistenze variabili s o n o : P I = 0,5 

musicalità, da 100 watt. Stadio 
megaohm; P-2 = 0,5 megaohm; 

finale con due EL34 in c l a s s e A B 2 . I valori 
P3 = 1 megaohm; P4 = 50.000 o h m . 

c, 
c, 
c , 

c t 

c 5 

c . 
c , 

c 8 

c , 
C l 0 

c„ 

C i 3 

C i , 

c„ 
c„ 
C 1 8 

C I 9 r 

C 2 0 

delle 

50 (i? 

0.22 yuF 

22.000 pF 

33 pF 

50 p? 

0.1 

22,000 pF 

50 fx? 

50 fx? 

22,000 pF 

56 P F 

47,000 pF 

47,000 pF 

50 //F 

50 ti? 

50 ti? 

32 ^ F 

16 ti? 

16 / i r 

12.5 



E S E M P I DI A M P L I F I C A T O R I 

S E C O N D O P R E A M P U F I C A T O R E . — L 'ampl i f i caz ione mass ima ottenibi le con la 
E F 4 0 è ridotta sens ib i lmente da l l ' in t roduz ione de l la reaz ione negat i va , ottenuta con 
R7, P 3 e C 4 . C o n il potenz iometro al mass imo, la reaz ione negat iva è magg io re per le 
alte f r equenze , e quindi ad esse cor r isponde un 'ampl i f i caz ione minore. 

T E R Z O P R E A M P U F I C A T O R E E I N V E R S O R E DI F A S E . — Una sez ione de l la E C C 4 0 
p r o v v e d e al terzo stadio d 'ampl i f i caz ione, l 'altra a l l ' invers ione di fase . Il segna le a l l ' u 
sci ta de l lo stadio d 'ampl i f i caz ione risulta bene equi l ibrato, per effetto de l la forte r e a 
z ione negat iva , ottenuta tramite RìiX e R27. Poiché essa po t rebbe p rovocare osc i l laz ione 
de l lo s tadio, il condensatore C A 1 e l imina le f requenze oltre la zona aud ib i le , che p o 
t rebbero determinare tale effetto noc ivo . 

S T A D I O F I N A L E . — Funz ionando in c lasse AB.,, a l le p lacche de l le finali è a p p l i 
cata la tensione di 8 4 5 V in assenza di modu laz ione , e di 785 V al la mass ima usc i ta ; 
le corr ispondent i correnti di p lacca sono di 2 X 20 m A e di 2 X 96 m A ; le tensioni di 
schermo sono r ispet t ivamente di 420 e di 360 V , e le correnti sono di 2 X 2,3 m A e 
di 2 X 20 mA . La tens ione di g r ig l ia , in assenza di modu laz ione , è di c i rca — 4 4 V f e 
va regolata a seconda de l l ' e semp la re di va l vo la , med ian te il potenz iometro P 4 , il qua le 
se rve par t ico larmente per adat tare la tens ione al la va l vo la di sost i tuzione. 

S T A D I O A L I M E N T A T O R E . — Funz iona a raddopp ia tore di tensione, con due 
va l vo l e A X 5 0 , c iascuna de l le qual i provv is ta del propr io avvo lg imento d 'accens ione . 
L' intera tensione raddopp ia ta , di 8 4 5 V , è app l ica ta a l le p lacche de l le due va l vo le 
f ina l i ; la metà di tale tens ione è app l ica ta agl i schermi , e quindi al resto de l l ' amp l i f i 
ca tore . La tens ione di gr ig l ia de l le f inali è ottenuta da una raddr izzat r ice A Z 4 1 . 

T R A S F O R M A T O R E D ' U S C I T A . — Il car ico p l a c c a - p l a c c a è di 10 0 0 0 o h m ; il p r i 
mar io è formato da 2 X 1110 sp i re , il secondar io S2 da quante occo r re , a s ec onda d e l -

F ig . 10.27. - Esempio di aspetto esterno degli amplificatori di cui gli schemi 
di f igg. 10.24, 10.25 e 10.26. 

l ' impedenza de l la bob ina mob i le , e d il secondar io 83 per la reaz ione inversa è for
mato da 88 sp i re . 
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T R A S F O R M A T O R E DI A L I M E N T A Z I O N E . — Pr imar io 2 2 0 V , 50 c / s , 4 4 0 sp i re 
f i lo 0,9 m m rame smal tato; S 5 = 2 X 3,15 V a 4,4 A , sp i re 2 X 6,5 fi lo 1,8 mm r. s . ; 
S6 = 4 1 0 V a 0,5 A f sp i re 8 2 0 f i lo 0,5 m m r. s . ; S7 e S8 = 4 V a 3,75 A , sp i re 9 fi lo 
1,3 m m r. s . ; S 9 = 50 V a 20 m A , sp i re 100 f i lo 0 ,15 m m r. s . ; S 1 0 = 4 V a 0 ,75 A , 
spi re 8 f i lo 0,8 m mr. s . * 

I M P E D E N Z E . — L ' impedenza Lx in ser ie al secondar io A T , per il raddopp iamento 
d i tensione, è costituita d a 5 5 0 sp i re di f i lo d a 0,4 mm rame smal ta to; il nuc leo c o n 
siste in un pacchet to di lamier in i d a 0,5 m m , la sez ione de l nuc leo è di 7,8 c m 2 . L ' i m 
p e d e n z a d i l i ve l lamento, L 2 è di 8 henry, 100 m A , 280 ohm. 
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IMP IANT I DI C O M U N I C A Z I O N E I N T E R N A 
A D A L T A V O C E 

I. - I M P I A N T I I N T E R F O N I C I C O N L ' A P P A R E C C H I O R A D I O 

Comunicazioni inteme con l 'apparecchio radio. 

Qua ls ias i apparecch io radio è adatto per rea l i zza re un impianto di comun icaz ione 
interno ad uso domest ico , con il qua le ch iamare e par la re con persona che si i rov i in 
al tro amb ien te de l l ' ab i taz ione o in altro p iano de l la c a s a . O c c o r r e soltanto un c o m 
mutatore a due v i e e d a due posiz ioni da f issare ad una parete de l l ' appa recch io rad io , 

F i g . 11 .1 . - Con l 'apparecchio radio si può parlare a chi s i trova 
in altro ambiente. L'altoparlante funziona da microfono. 

oppure da co l locare in prossimità di esso , un p icco lo a l topar lante e d un po ' di f i lo 
da -campanel lo o t recc ia - luce . 

Per ch iamare la persona lontana, basta ag i re sul commutatore e par la re davant i 
a l l 'a l topar lante de l l ' appa recch io rad io . La v o c e v i e n e r iprodotta da l l 'a l topar lante lon
tano. La persona ch iamata può r ispondere , r ivo lgendos i ve rso l 'a l topar lante; la sua 
v o c e v i e n e r iprodotta da l l 'a l topar lante de l l ' appa recch io rad io . Non è necessar io a v 
v ic inars i mol to a l l 'a l topar lante, basta r ivolgers i ve rso di esso , anche se ci si t rova a d 
uno o due metr i di d is tanza. Un e s e m p i o è que l lo di f ig . 1 1 . 1 . 
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L'al topar lante lontano è racchiuso entro una casset ta , e non è provvis to di a lcun 
comando . La persona ch iamata , r isponde ad alta v o c e davant i ad esso , e n iente altro. 

S e l 'a l toparlante v i e n e co l locato in prossimità di una macch ina in funz ione, presso 
la cu l la di un b imbo, in un 'au la sco las t ica , e c c . può venir effettuato il control lo a d i 
s tanza. I rumori v e n g o n o riprodotti da l l ' appa recch io rad io . 

Tutto c iò per il fatto che l 'a l toparlante funziona anche d a microfono. Il suo fun
z ionamento è reversìb i le . T raduce la corrente e let t r ica ad aud io f requenza in voc i e 
suoni , oss ia in onde sonore , e t raduce le onde sonore in corrente e let t r ica ad aud io 
f requenza . 

A n c h e i grandi impiant ì interfonici , in uso nel le banche , negl i uffici commerc ia l i , 
negl i ospeda l i , negl i a lbergh i , e c c . sono costituiti soltanto di a l topar lant i ; i microfoni 
non sono mai usati , in nessun t ipo d ' impianto ; sono gli al toparlant i che funz ionano a n 
che da microfoni . 

C o n i vecch i al toparlant i e le t t rod inamic i , a bob ina di campo , non era p ra t i ca 
mente poss ib i le la loro ut i l izzaz ione negl i impiant ì interfonici , po iché d o v e v a n o veni r 
a l imentat i . C o n gl i attuali a l topar lant i , a magnete permanente , è invece semp l i ce e 
fac i le ut i l izzarl i a ta le scopo. 

IL C O M M U T A T O R E .« P A R L A - A S C O L T A ». — De l l ' apparecch io radio v i ene ut i 
l izzato soltanto l 'ampl i f icatore ad aud io f requenza , genera lmente costituito da l la v a l 
v o l a r ive lat r ice, usata qua le ampl i f icat r ice di tensione e da l la va lvo la f inale, a m p l i -
f icatr ice di po tenza. 

Il pr inc ip io di funz ionamento è molto s e m p l i c e : l 'a l toparlante de l l ' appa recch io 
v i e n e co l legato a l la « presa fono », ossia a l l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore quando si 
par la , e a l la sua uscita quando si asco l ta . In prat ica, occor re un commutatore a due 
v i e e due pos iz ion i , con il qua le co l l ega re l 'a l toparlante de l l ' appa recch io al la presa 
fono, tutte le vo l te che si vuol far g iungere la propr ia v o c e ne l l ' amb ien te lontano. 
Nel lo stesso tempo, lo stesso commutatore p r o v v e d e a co l legare a l l 'usc i ta d e l l ' a m 
pl i f icatore, l 'a l toparlante lontano. 

Q u a n d o si passa in pos iz ione di ascol to, il commutatore co l lega , a l l 'ent rata 
de l l 'ampl i f i ca tore , l 'a l toparlante lontano, ed a l la sua uscita que l lo de l l ' appa recch io 
radio. 

Il pr inc ip io è il lustrato da l la f ig . 11.2. In alto è fatto l 'esempio di ch iamata , f ra -
mite l 'apparecch io radio. Co lu i che si t rova a l l ' apparecch io radio ch iama la persona 
lontana. In tal caso , il commutatore è in pos iz ione « par la ». L 'a l topar lante d e l l ' a p p a 
recch io è co l legato a l la « presa fono », mentre l 'a l toparlante lontano è co l legato a l 
l 'uscita de l l 'ampl i f i ca tore . 

Non a p p e n a effettuata la ch iamata ad aita v o c e , colui che si t rova a l l ' apparecch io 
radio porta il commutatore ne l la pos iz io ine « ascol ta ». In tal modo mette il propr io 
a l topar lante a l l 'usc i ta de l l 'ampl i f i ca tore e que l lo lontano a l l 'ent rata, come indicato 
nel la stessa f igura in basso. 

S ' in tende che colui che si t rova a l l ' apparecch io radio d e v e comandare la con

versazione, agendo sul commutatore « par la -asco l ta ». O s s i a d e v e met tere il c o m -
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IMP IANTI DI C O M U N I C A Z I O N E I N T E R N A A D A L T A V O C E 

mutatore in posizione di comunicazione, que l la de l la f igura in al to, quando par la ; 
e d e v e poi met tere il commutatore nel la posizione di ascolto, quando dà la paro la 

FUNZIONA DA IH QUESTA FUNZIONA 
ALTOPARLANTE POSIZIONE ÒA MICROFONO 

FUNZIONA DA IN QUESTA IFUN2I0NA 
MICROFONO POSIZIONE DA ALTOPARLANTE 

F i g . 11.2. - Pr incipio di funzionamento del l 'apparecchio radio usato come impianto Interfonico. 

al la persona lontana. Per questa rag ione, colui che si t rova lontano non ha che da 
ascol tare e par la re , senza p r o v v e d e r e a nessun comando , po iché al comando de l la 
conversaz ione p rovvede il suo inter locutore. 
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G l i apparecch i rad io sono provvist i di un commutatore di g a m m a con la p o 
s iz ione F O N O , oppure sono provvist i di inversore radio- fono. Per poter ut i l izzare 
l ' apparecch io c o m e interfonico, è necessar io met tere anzitutto il commutatore di 
g a m m a o l ' inversore nel la pos iz ione F O N O . 

R E A L I Z Z A Z I O N E P R A T I C A D E L L ' I M P I A N T O . — Il commutatore « par la-asco l ta » 
a due v i e ed a due pos iz ion i , può consis tere di una sola sez ione di un commutatore 
a rotaz ione, con due settori mobi l i , c o m e usato per il camb iamento di g a m m a nei 

F lg . 1 1 . 3 . - Come va adattato l 'apparecchio radio, di quals iasi t ipo, 
per funzionare da interfonico. 

piccol i r icevi tor i radio. Può ven i r f issato ad una pare te de l l ' apparecch io , oppure in 
una scatoletta da co l locare in prossimi tà. 

L 'a l topar lante lontano può esse re di quals ias i t ipo, purché a magnete p e r m a 
nente;* il d iametro de l cono non ha impor tanza, benché si prest i meg l i o se di d i m e n 
sioni p i cco le o m e d i e . 

Il t rasformatore d'uscifa dell'altoparlante lontano va usato quale trasformatore 

d'entrata dell'amplificatore, V a inserito c o m e ind ica la f ig . 11.3 e co l locato sopra il 
te la io meta l l i co de l l ' apparech io rad io , in prossimità de l la « presa fono », se v i è 
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spaz io d ispon ib i le , oppure in prossimità de l commutatore « par la -asco l ta », f issato 
a l la parete de l mob i le . 

L 'avvo lg imento pr imar io de l t rasformatore d 'entrata va co l legato a l la « presa 
fono » de l l ' appa recch io ; l 'avvo lg imento secondar io , genera lmen te terminante con "due 
l inguette meta l l i che , v a co l legato da un lato al commutatore « par la-asco l ta >>,)come 
in f ig . 11 .3 , e dal l 'a l t ro al r i torno comune . Ques to ri torno comune non è que l lo d e l 
l ' apparecch io rad io , ossia ìl te la io meta l l i co , po iché a quest 'u l t imo è co l legato il p r i 
mar io de l t rasformatore d 'entrata, È necessar io che i ritorni s iano s e m p r e due , uno 

d'entrata e l 'altro d 'usc i ta , per ev i ta re accopp iament i noc iv i e quindi instabi l i tà di 
funz ionamento de l l ' imp ianto . 

Il rappor to tra il pr imar io ed il secondar io del t rasformatore d 'entrata ha poca 
impor tanza, dato il t ipo de l l ' imp ianto . Può esse re quel lo stesso de l t rasformatore d ' u 
sc i ta. C o m e g ià detto, il t rasformatore d 'entrata non è altro che que l lo d 'usci ta d e l 
l 'a l toparlante lontano. 

L 'a l topar lante de l l ' appa recch io radio ed il suo t rasformatore r imangono a l loro 
posto; occor re so lo p r o v v e d e r e a d in ter rompere il co l legamento con la bob ina m o 
bi le, c o m e indicato in f ig . 11.3 , a l lo scopo di poter co l l ega re la stessa al t ras forma
tore d'entrata oppu re a que l lo d 'usc i ta , a seconda de l senso de l la conve rsaz ione . 

F i g . 1 1 . 4 . - C o n un solo apparecchio radio ò possibi le comunicare con più 
ambient i . La figura indica come col legare l ' Inseritore. 
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Per r iportare l 'apparecch io in cond iz ione normale , que l la di ascol to de l le emi t 
tenti radio, basta r imet tere il commutatore di gamma nel la pos iz ione des idera ta , ed 
il commutatore « par la-asco l ta » in pos iz ione di ascol to . 

L 'a l topar lante lontano v a co l legato con due sol i f i l i , come se si trattasse di un 
campane l l o o di una lampad ina . 

R A D I O - I N T E R F O N I C O C O N PIÙ' A L T O P A R L A N T I . — È poss ib i le es tendere 

l ' impianto interfonico domest ico a p iù ambient i , s is temando in c iascuno di essi un 

a l topar lante. La d ispos iz ione genera le non muta, occor re soltanto agg iungere , in p ros

simità de l commutatore « par la-ascol ta », un inseritore con tante posiz ioni quanti sono 

gl i al toparlant i lontani, p iù una, que l la di esc lus ione. 

La f ig . 11.4 illustra un esemp io di apparecch io radio ut i l izzabi le anche c o m e 

interfonico, con quattro al toparlant i lontani. Nel la d ispos iz ione di f igura, è la persona 

che si t rova davant i a l l 'a l topar lante n. 3 che par la , mentre que l la davant i a l l ' a p p a 

recch io radio, asco l ta . Portando il commutatore nel la pos iz ione trat teggiata, il senso 

de l la conversaz ione v i ene invert i to. 

La conve rsaz ione può avven i re tra uno qua lunque deg l i al toparlant i lontani e 

l ' apparecch io radio, ma non tra due al toparlant i lontani, c o m e è ev iden te . Inoltre 

non è possib i le co l legare con temporaneamente tutti e quattro gli al toparlant i lontani, 

data la var iaz ione de l l ' impedenza di car ico che ne consegu i rebbe . 

C O M P L E T A M E N T O C O N E S T E N S I O N E R A D I O . — L'a l topar lante lontano d e l 
l ' impianto interfonico di cui la f ig. 11 .3 , può ven i r ut i l izzato anche per far sent i re i 
p rogrammi radio ne l l ' amb ien te in cui si t rova, basta a ta le scopo sostituire il c o m 
mutatore a due v ie ed a due posiz ioni con altro s imi le , a due v ie ed a c inque pos i 
z ion i , c o m e ne l l ' esemp io di f ig. 11 .5 . 

Le posiz ioni 1 e 2 sono usate per l ' impianto interfonico; le posiz ioni 3 , 4 e 5 
servono per i p rogrammi radio. Nel la pos iz ione 1 , quel la di f igura, par la chi si t rova 
a l l ' apparecch io rad io , mentre ascol ta colui che è ne l l ' amb ien te lontano. Nel la pos i 
z ione 2 a v v i e n e l ' inverso. 

Si può notare che ai due contatti lunghi de l commutatore, indicat i con A e B, 
fanno capo i due al topar lant i . I contatti corti fanno capo al l 'entrata o a l l 'usc i ta d e l 
l 'ampl i f icatore, oppure non sono co l legat i . 

Ne l la pos iz ione 3 a m b e d u e gli al toparlant i sono col legat i a l l 'usci ta de l l ' amp l i 
f icatore; l ' inversore inter fonico-radio va messo nel la pos iz ione « radio ». A m b e d u e 
gli al toparlant i r iproducono i p rogrammi radio. Per uso domest ico, la d ispos iz ione 
può essere que l la di f igura, per uso profess ionale è, i nvece , necessar io un adatto t ra 
s formatore d 'usc i ta . 

Nel la pos iz ione 4, l 'a l toparlante lontano è esc luso da l la r iproduz ione de i p ro 
grammi radio, mentre nel la pos iz ione 5 è soltanto l 'a l toparlante lontano a r iprodur l i . 

Poiché può avven i re che si vog l ia var ia re il vo l ume sonoro ne l l ' amb ien te lon-
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tano, è opportuno inser i re una res is tenza var iab i le di 0 ,5 m e g a o h m ai cap i de l la bo 
b ina mob i le di que l l 'a l topar lante . 

POSIZIONI 
I - INTERFONO -A PARLA, 8 ASCOLTA 

a B " . A 
3-RAOIO A e 8 iNSl£N£ 

«• SOLO A 
3- <» B 

AL TOP B 

F ig . 11.5. - L'aggiunta di un commutatore girevole consente di estendere 
la ricezione radio all 'altoparlante lontano. 

S' in tende che questa d ispos iz ione p u ò ven i r usata anche con p iù a l topar lant i , 
da far funz ionare e inser i re uno per vo l ta , c o m e indicato da l la f ig . 11.4. 
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C A P I T O L O U N D I C E S I M O 

2 . — I M P I A N T I I N T E R F O N I C I 

Caratteristiche degli impianti ad alta voce. 

G l i impianti di comun icaz ione interna, ad alta v o c e , si d ist inguono in due c a 
tegor ie : 

a) impianti" interfonici , 

b ) impianti in tercomunicator i . 

Negl i impianti interfonici v i è un apparecchio principale da l qua le è poss ib i le 
ch iamare , ad alta v o c e , la persona che si t rova in prossimità de l l ' appa recch io s e c o n 
dar io , e stabi l i re con essa conversaz ion i b i la tera l i . 

La d iversi tà tra gli impianti interfonici e quel l i in tercomunicator i si mani festa , 
quando gl i apparecch i secondar i sono p iù di uno. Negl i impianti interfonic i , i d ivers i 
apparecch i secondar i possono conversare soltanto con l ' apparecch io pr inc ipa le , e 
non tra di loro; negl i impianti in tercomunicator i , i nvece , tutti gli apparecch i possono 
conversare tra di loro. 

L 'apparecch io principale è detto anche master o direttore o capolinea] gli 

apparecch i secondar i sono detti anche derivati o remoti. 

Negl i impianti interfonici v i è un appa recch io master e v i sono p iù apparecch i 

remot i ; negl i impianti intercomunicator i v i sono soltanto apparecch i master. 

Tanfo negl i impiant i interfonici quanto negl i impiant i in tercomunicator i , gli a l to
parlanti funz ionano anche d a microfoni , *e v i è un so lo ampl i f icatore a d aud io f re
q u e n z a , a due od a tre s tadi , a seconda de l le necessità de l l ' imp ianto . La diversi tà 
tra gli impianti interfonici e gl i intercomunicator i consiste soltanto nel commutatore 
di conversaz ione (commutatore « par la -asco l ta ») e nel numero di conduttori present i 
nel c a v o di co l legamento . 

So lo gli apparecch i master sono provvist i di commutatore di conversaz ione , 
con il qua le è poss ib i le co l l ega re i due al topar lant i , que l lo de l l ' appa recch io master 
e que l lo de l l ' apparecch io remoto, a l l 'entrata o a l l 'usci ta de l l 'ampl i f i ca tore . Il pr in
c ip io -base deg l i impiant i di comun icaz ione interna consiste appunto nel co l legare 
due al topar lant i , uno al l 'entrata e l 'altro al l 'usci ta de l l 'ampl i f i ca tore , a seconda de l 
senso d e l l a conversaz ione , c o m e già detto. 

Il comando de l la conversaz ione è ottenuto con il commutatore di conversazione. 

Il master può par la re , so lo quando il commutatore è in pos iz ione di comun icaz ione 

(« par la ») , po iché a l lora il suo a l topar lante é co l legato al l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore , 

mentre l 'a l topar lante de l l ' appa recch io remoto è co l legato a l l 'usc i ta . 

Il master ascol ta quando il commutatore è in pos iz ione di ascol to (« ascol ta »), 

oss ia quando il commutatore co l lega il suo a l topar lante a l l 'usc i ta de l l 'ampl i f ica tore 

e l 'a l topar lante de l remoto a l l 'entrata. 
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Esempio di impianto interfonico semplice. 

L' impianto interfonico di f ig . 11.6 consiste di un appa recch io master e di t re 
apparecch i remot i . L 'apparecch io master è provv is to de l l ' ampl i f i ca to re , de l pulsante 

12S07 S0L6 

F i g . 1 1 . 6 . - Sempl ice impianto Interfonico con un apparecchio principale 
e tre secondar i . Gli altoparlanti funzionano anche da microfoni . 
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« par la-asco l ta » e de l l ' inser i tore di l inea, oltre c h e de l propr io a l topar lante. I tre 
appa recch i sono invece costituiti da l so lo a l topar lante. 

C o n questo impianto, la persona che si t rova al master può ch iamare ad alta 
v o c e colu i c h e si t rova in prossimità di uno de i remot i . La sua v o c e è r iprodotta d a l 
l 'a l topar lante, in modo da poter esse re udita in tutto l 'ambiente. 

C h i è ch iamato r isponde senza a l za re la v o c e . Il te rmine « alta v o c e » è usato 
solo per d is t inguere quest i impianti da quel l i te le fon ic i , che sono invece a « bassa 
v o c e », non perchè sia necessar io par la re a bassa v o c e , ma perchè essi r iproducono 
la v o c e a bassa intensità sonora. 

Q u a n d o chi è al master par la , d e v e abbassare il pulsante di comun icaz ione 
(pu lsante « par la -asco l ta »). Così facendo , p r o v v e d e a co l l ega re il propr io a l topar
lante a l l 'ent rata de l l 'ampl i f i ca tore , ed a co l l ega re l 'a l topar lante de l remoto ch iamato 
al la sua usci ta. 

Non a p p e n a ha finito di par la re , d e v e lasc iare il pulsante, il qua le ritorna auto
mat i camente in pos iz ione di r iposo. In questa pos iz ione è l 'a l topar lante d e l l ' a p p a 
recch io remoto ad essere co l legato a l l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore , e quindi colui c h e 
si t rova davant i ad esso può r ispondere , e la sua v o c e v i e n e r iprodotta da l l 'a l topar 
lante de l master . 

Ne l la pos iz ione di r iposo, l 'a l topar lante de l master può ven i r co l lega to a l l 'usc i ta 
o a l l 'entrata de l l ' ampl i f i ca to re ; in prat ica, esso v i e n e s e m p r e co l legato a l l 'usc i ta e ma i 
a l l 'ent ra ta . C iò per il fatto che dopo la conve rsaz ione , chi è al master può non p r e o c 
cupars i di r imet tere l ' inseri tore in pos iz ione di esc luso. S e , i nvece , l 'a l topar lante de l 
master fosse co l lega to a l l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore in pos iz ione di r iposo, chi è al 
master d o v r e b b e preoccupars i di r imet tere l ' inseri tore fuori l i nea , d i ve rsamente tutto 
c iò c h e v e r r e b b e detto in que l l ' amb ien te v e r r e b b e inteso nel l 'a l t ro amb ien te , que l lo 
de l remoto inser i to. 

C o n l 'a l topar lante de l master a l l 'usci ta de l l 'ampl i f i ca tore , chi si t rova al master 
e vuo l ch iamare un remoto, p u ò inser i re il remoto e po i , pr ima di ch iamare , asco l tare 
c iò c h e v ien detto in que l l ' amb ien te , in modo da ev i ta re un 'even tua le ch iamata 
inoppor tuna. 

C A R A T T E R I S T I C H E D E L L ' I M P I A N T O . — L 'ampl i f icatore è di t ipo mol to s e m 
p l i ce , a due stadi , con una 6 S Q 7 ampl i f ica t r ice di tens ione e d una 6 V 6 ampl i f ica t r ice 
di po tenza . G l i ampl i f icator i sono s e m p r e semp l i c i , dato c h e si tratta di r iprodurre 
soltanto una ristretta g a m m a , de l lo spettro de l l e aud io f requenze , q u e l l a co r r i spon
dente a l la v o c e . 

V i è un solo i ras formatore d 'entrata e d un so lo t rasformatore d 'usci ta per tutti 
gl i a l topar lant i . I due trasformatori possono esse re ident ic i . Q u e l l o d 'entrata non è 
d i ret tamente co l legato al la gr ig l ia de l la 6 S Q 7 , po iché , in tal modo , ne r isu l terebbe una 
d iminuz ione di c i r ca , il 30 % del guadagno de l l 'ampl i f i ca tore . L 'accopp iamento con 
condensatore e res is tenza è s e m p r e necessar io . 

Tutti gl i a l toparlant i sono de l t ipo a magne te permanente , da 6, 8 e 10 cerrt i-
metri di d iamet ro , con bobina mob i le di impedenza quanto p iù e leva ta poss ib i le . 
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Il master può veni r co l legato a d un solo appa recch io remoto per vo l ta ; non è 
poss ib i le , sa lvo part icolar i accorg iment i , co l l egare il master a due o a tutti e tre gl i 
appa recch i remoti con temporaneamente . 

È opportuno, ma non è necessar io che l 'ampl i f icatore s ia unito a l l ' apparecch io 
master. O v e occor ra , si può separa re l 'ampl i f icatore dal propr io a l topar lante e da i 
due comand i , e co l locar lo in prossimi tà o in amb ien te v ic ino . 

Il pulsante di conve rsaz ione può ven i r sostituito con un commutatore g i revo le , 
de l t ipo usato per la commutaz ione di g a m m a negl i apparecch i rad io ; basta una sola 
sez ione con due settori metal l ic i rotabi l i . 

L ' inser i tore di l inea, anz iché essere de l t ipo a rotaz ione, come in f igura, p o 
t rebbe esse re costituito da tre interruttori a scat to. 

Dal master parte un c a v o con quattro conduttor i , tre di l inea e d uno per il r i 
torno comune . È necessar io fare at tenzione aff inchè non si determin ino accopp iament i 
tra l 'entrata e l 'uscita de l l 'ampl i f i ca tore , po i ché c iò d a r e b b e luogo ad osci l laz ioni 
no iose. 

Ne l l ' esemp io di f igura, è l ' apparecch io remoto n. 1 che r isponde ad una c h i a 
mata da parte de l master. 

F ig . 11.7. - Impianto interfo
nico con tre apparecchi s e 
condari dai quali è possibi le 

chiamare il pr incipale. 

A M P L I F I C A T O R E 
E A L T O P A R L A N T E 

Impianti interfonici con remoti che possono chiamare. 

L' impianto interfonico semp l i ce di f ig. 11.6 presenta l ' inconveniente di non 
sent i re a co loro che si t rovano agl i appa recch i remot i , di ch iamare colui che si 
al master. È poss ib i le per fez ionar lo , rendendo poss ib i le la ch iamata da parte 
apparecch i remot i . 

La f ig. 11.7 ind ica un 
esemp io t ip ico di imp ian 
to interfonico, costituito da 
un appa recch io master e 
da tre appa recch i remot i , 
c iascuno de i qual i p rov 
visto di un inversore di 

cbiamaia, agendo sul q u a 
le è poss ib i le ch iamare ad 
alta v o c e colui che si tro
v a a l l ' apparecch io master, 
genera lmen te il d i ret tore 
del l 'u f f ic io. 

c o n 
trova 
deg l i 

C O M M U T A T O R E 
" A S C O L T A P A R L A ' 

I N V E R S O R E 01 

C H I A M A T A 
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La f ig . 11.8 i l lustra lo schema comp le to d i questo t ipo di in ter fonico a chiamata. 

La d ispos iz ione gene ra le è que l la stessa de l l ' imp ianto interfonico semp l i ce d i f ig. 11 .6 ; 

6SQ7 GT 6VS GT 

6XSGT 

F i g . 11.8. - S c h e m a del l ' impianto di f ig. 11.7. 

a c iascun remoto g iungono tre conduttor i anz iché due . Da l l ' appa recch io master escono 
c inque conduttor i anz iché quattro. 

Il pr inc ip io gene ra le è il seguen te . A c iascun appa recch io remoto g iunge un 
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conduttore che lo co l lega al l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore . Q u a n d o da l l ' apparecch io r e 

moto s ' in tende ch iamare il master , l ' inseri tore va posto nel la pos iz ione di ch iamata , 

nel la qua le l 'a l toparlante de l remoto si trova co l legato al l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore , 

c o m e risulta ev iden te in f igura. 

Poiché l 'a l toparlante de l l ' apparecch io master è s e m p r e co l legato a l l 'usci ta d e l 

l 'ampl i f icatore, in pos iz ione di r iposo, c o m e già detto, la comun icaz ione ad alta v o c e 

è senz 'a l t ro poss ib i le . 

Ne l l ' esemp io di f igura, è il remoto n. 1 ad esse re messo in pos iz ione di c h i a 

mata . Benché l ' inseri tore di l inea sia dis inser i to, e il pulsante « par la-asco l ta » de l 

master s ia in pos iz ione di r iposo, la v o c e di chi ch iama dal remoto n. 1 v i e n e r ipro

dotta dal l 'a l topar lante de l master. 

L ' inversore di ch iamata de i remoti s e r v e solo per la pr ima comun icaz ione a 

v o c e , ossia soltanto per ch iamare . Sentendos i ch iamato, chi si t rova al master d e v e 

anzitutto ag i re sul l ' inser i tore di l inea, por tandolo, nel caso de l l ' esemp io fatto, in po 

s iz ione 1 , e quindi abbassare il pulsante « p a r l a - a s c o l t a » per poter r ispondere. Per 

r idare la paro la al propr io inter locutore, d e v e lasciar l ibero il pulsante, il qua le r i 

tornando in pos iz ione di r iposo r iporta il remoto n. 1 al l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore . 

L 'ampl i f icatore poteva esse re que l lo stesso de l l ' imp ianto p receden te . In questo 

caso è stato fatto l 'esempio de l l 'ampl i f i ca tore senza t rasformatore d 'accens ione , con 

i f i lamenti de l le tre va l vo le in ser ie . 

Si p u ò notare che , a l l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore , è p resente un condensatore C I 

ed una res is tenza R I . Poiché il conduttore d 'entrata può essere lungo a lcune dec ine 

di metr i , è poss ib i le che , durante le conversaz ion i , possa essere intesa la trasmittente 

loca le . C i ò può avven i r e spec ie se il conduttore d 'entrata non è schermato , ma solo 

d istanziato, nel qual caso , è inev i tab i le una cer ta cap taz ione de l l e onde radio de l la 

loca le . Per ev i tare il d isturbo di inter ferenza è suff ic iente il condensatore C 1 , di c a 

pacità adegua ta , per es . 1000 p F . La res is tenza R1 ha invece lo scopo di e l iminare 

il « c l i c k » che si sente ad ogni passagg io de l pulsante « p a r l a - a s c o l t a » da una po

s iz ione a l l 'a l t ra . Può essere di 20 0 0 0 o 30 0 0 0 ohm. 

G l i impianti interfonici a ch iamata presentano un inconven iente notevo le , que l lo 

de l la p resenza de l conduttore d 'entrata, ossia de l conduttore che co l l ega l 'entrata 

de l l 'ampl i f i ca tore ai d ivers i apparecch i remot i . Non è poss ib i le che il conduttore d ' e n 

trata s ia presente , in un unico c a v o , ins ieme con gli altri conduttor i , po iché quando 

uno dei remot i è co l legato a l l 'usci ta de l l 'ampl i f i ca tore , e r ip roduce la v o c e de l master , 

i f co l legamento d 'usci ta cor re para l le lo a que l lo d 'entrata, con inev i tab i le a c c o p p i a 

mento e f ischio. È necessar io che il conduttore d 'entrata s ia schermato , e che la ca l za 

meta l l i ca s ia ut i l izzata per ii r itorno comune , oppure che sia distanziato di c i rca due 

cent imetr i dal c a v o comune a quattro conduttor i . 
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3 . — I N T E R F O N I C I A F U N Z I O N A M E N T O I M M E D I A T O 

Mezzi per abbreviare i l tempo di attesa. 

Non essendo poss ib i le p rovvede re a l l ' accens ione de l le va l vo le de l l ' amp l i f i ca 
tore ad ogni in iz io di conversaz ione , dato il lungo tempo di at tesa necessar io al r i 
sca ldamento de l l e s tesse, e d essendo poco oppor tuno tenere l 'ampl i f icatore in fun
z ione senza interruzione, aff inchè possa esse re pronto ad ogni r ich iesta, è necessar io 
r icorrere a qua lche d isposi t ivo atto ad ovv ia re a questo inconven iente . 

Uno de i mezz i p iù diffusi per abb rev ia re ad un min imo to l lerabi le il t empo di 
at tesa, e d ev i ta re il p recoce esaur imento de l le va l vo l e , consiste nel non spegne re 
de l tutto le va l vo le stesse durante gli interval l i tra una conversaz ione e l 'al tra, ma s o l 
tanto di d iminu i re la loro accens ione , r iportandola automat icamente a reg ime nor
m a l e non a p p e n a v i ene iniziata una nuova conversaz ione . 

Il commutatore « par la-asco l ta » de l l ' appa recch io master v i ene provvisto di un 
settore g i revo le in p iù de i due necessar i per il passagg io dal la pos iz ione di r iposo a 
que l la di comun icaz ione e di ascol to. Il nuovo set tore se rve ad inser i re una parte 
de l l ' avvo lg imen to pr imar io de l t rasformatore di a l imentaz ione , o p p u r e 0 a co l legare 
in se r ie ad esso una res is tenza di caduta di va lo re adeguato , per e s . 5 0 0 ohm e 
10 watt. 

S e l ' apparecch io d e v e funz ionare a l la tens ione de l ia re te - luce di 125 o di 
160 V , e d il t rasformatore di a l imentaz ione è provv is to anche de l la presa a 2 2 0 V , 
nei per iod i di interval lo è inserita la presa a 220 V , e d in quel l i di normale funz iona
mento è inserita i nvece la presa a 125 o a 1 60 V . S e il t rasformatore di a l imentaz ione 
non è provv is to di una presa per tensione super iore de l la re te - luce , o se ta le presa 
super io re non è suff iciente per de te rminare una adeguata r iduz ione de l la tensione di 
accens ione de l l e va l vo le , r iducendo la a c i rca metà , a l lora occor re inser i re una r e 
s is tenza di caduta in ser ie al pr imar io, nei per iod i di interval lo. 

Per poter ag i re sulla tensione di a l imentaz ione de l l 'ampl i f i ca tore , è necessar io 
che il master s ia provv is to, c o m e detto, di commuta tore a t re pos iz ion i , e non di 
pulsante a due pos iz ion i , c o m e negl i esemp i de l l e f igg . 11.6 e 11 .8 . Inoltre, questo 
s is tema è app l i cab i l e so lo a l l ' appa recch io master e non anche agl i apparecch i r e 
moti provvist i di ch iamata . L e possibi l i tà di messa in prat ica di questo m e z z o sono 
perc iò l imitate ai soli impiant i p icco l i , od a que l l i con remoti semp l i c i , senza c h i a 
mata . 

Neg l i impiant i a p iù master , e negl i impiant i con apparecch i remot i a ch iamata , 
è necessar io r icor rere a d un altro m e z z o di rap ida messa in funz ionamento d e l l ' a m 
pl i f icatore. Durante gli interval l i , i f i lament i de l l e v a l v o l e sono col legat i a metà d e l 
l 'avvo lg imento secondar io cor r ispondente de l t rasformatore di a l imentaz ione. 

Un esemp io di d isposi t ivo a re lè per r idurre a metà la tens ione d 'accens ione 
de l l e va l vo le durante gl i in terval l i , è que l lo ut i l izzato ne l lo schema di f ig . 11.12. C i a 
scun appa recch io è provvisto di commutatore a rotazione, a t re v ie e d a tre pos iz ion i ; 
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una de l le v i e è usata per ag i re sul re lè , c iò che a v v i e n e automat icamente , non a p 
pena i commutator i sono posti ne l le due posiz ion i di funz ionamento . 

Sis temi analoghi possono ven i r escogi ta t i , u t i l izzando un trasformator ino da c a m 
panel lo per mettere in funz ione il re lè , o i re lè , co l l egando il secondar io ai var i a p 
pa recch i . 

L ' impianto risulta p iù comp lesso , po iché è necessar io un fi lo in p iù per c iascun a p 
parecch io de l l ' imp ianto , oltre la magg ior caute la necessar ia per ev i ta re c h e la tens ione 
de l la re te - luce possa causare ronzio, t ramite il condut tore co l legato al re lè , o ai re lè . 

Un altro s is tema di funz ionamento rap ido consiste ne l l ' adopera re v a l v o l e a r i 
sca ldamento diretto, que l le usate per i r icevi tor i a p i le , e r i cavare la tensione d ' a c 
cens ione dal lo stesso a l imentatore anod ico , dato che si tratta di corrente d 'es igua 
intensità. Un esemp io di ampl i f ica tore di questo t ipo è que l lo di f ig , 11.9 . 

Impianto interfonico a funzionamento immediato. 

La f ig . 11.9 r iporta lo s c h e m a di un impianto interfonico a d un master e d un 
remoto con ch iamata , de l t ipo a funz ionamento immedia to , con v a l v o l e a r i sca lda 
mento diretto. Negl i interval l i , l 'ampl i f icatore non è in funz ione ; non a p p e n a v i ene 
iniziata una conversaz ione , le sue va l vo le si accendono e l ' impianto risulta pronto a 
funz ionare . 

Il pr inc ip io è que l lo 3eg l i apparecch i rad io a due corrent i , funzionanti con p i le 
o con corrente al ternata de l la re te - luce . L e v a l v o l e di quest i portati l i hanno i f i l a 
ment i in se r ie , e la tensione di accens ione v i e n e p re leva ta da l la mass ima d isponib i le 
dopo ii rett i f icatore. 

Ne l l ' e semp io di f ig . 11.9, il rett i f icatore è del t ipo a se len io ; l ' intensità de l la 
corrente d 'accens ione è di 50 m A ; la tensione d 'accens ione è di 7 volt . V i sono due 
filtri l ive l lator i , con il p r imo condensatore elet trol i t ico in comune , uno per la tensione 
d 'accens ione e l 'altro per la tensione anod i ca . Q u e l l o per la tens ione d 'accens ione 
c o m p r e n d e una res is tenza di 2 4 5 0 ohm, 10 watt e d un elet trol i t ico di 100 micro farad, 
25 V ; que l lo per la tens ione anod ica comprende una res is tenza di 1500 ohm, 2 wat t . 

La res is tenza di l i ve l laz ione de l la tensione d 'accens ione s e r v e anche per p ro 
v o c a r e la necessar ia caduta di tens ione, da quel la d ispon ib i le a l l 'usc i ta de l ret t i f ica
tore a que l la necessar ia ai cap i de i f i lament i in ser ie . Supponendo che la tensione 
al l 'usc i ta de l rett i f icatore sia di 129,5 vol t , la caduta necessar ia è di 122,5 V , ot tenib i le 
con la res is tenza di 2 4 5 0 ohm, essendo l ' intensità di corrente di 50 mA . 

Data la modesta resa d 'usci ta de l le v a l v o l e miniatura per p i le , è opportuno usarne 
due in controfase per lo s tadio f inale, c o m e appunto in f igura, ne l la qua le sono in 
d ica te due v a l v o l e d i ve rse , una 3 Q 4 e d una 3 S 4 , b e n e adat te per funz ionare ins ieme 
e fornire l 'adeguata resa d 'usc i ta . 

La d ispos iz ione de l le va l vo l e e de i circuit i relat iv i consente la po la r i zzaz ione 
nega t i va de l l e va l vo le f inal i , per effetto de l la caduta di tens ione provocata dai d i 
vers i f i lament i . 

La bobina mob i le de l l 'a l topar lante remoto è co i legata a l l 'ent rata de l l ' amp l i -

2 6 5 



C A P I T O L O U N D I C E S I M O 

f icatore durante gl i interval l i , ment re que l la de l master è co l legata a l l 'usc i ta . C iò è 
poss ib i le so lo per il fatto che , durante gl i in terval l i , l ' impianto non è in funz ione, quindi 

F i g . 11.9. - Impianto interfonico a funzionamento immediato. Le valvole si a c c e n 
dono e si spengono automaticamente all ' inizio e alla fine delle conversaz ioni . 

non v i è disturbo per r ip roduz ione cont inua di voc i e rumori proven ient i d a l l ' a p p a 
recch io remoto, c o m e i nvece a v v e r r e b b e se l 'ampl i f icatore fosse costantemente in 
funz ione. 
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Per questa rag ione il pulsante di ch iamata de l remoto non è altro che un inse
ritore de l la re te - luce , con il qua le v i e n e messo in funz ione l 'ampl i f icatore, c iò che 
consente di ch iamare il master . Non a p p e n a il master r isponde, il pu lsante de l r e 
moto v iene l iberato. Infatti, l ' accens ione de l l 'ampl i f i ca tore è a l lora assicurata da uno 
dè i t re settori ruotabi l i de l commuta tore , que l lo a destra. 

L ' invers ione di fase de l segna le per la va l vo la 3S4 è ottenuta co l l egando la g r i 
g l ia schermo de l la 3 Q 4 , t ramite un condensatore , a l la gr ig l ia control lo de l la 3 S 4 . È 
questo uno de i mezz i p iù sempl ic i per d ispor re in controfase due va l vo le f inal i , e d 
in questo caso per fet tamente adeguato a l lo scopo . 

Sono necessa r ie le sol i te p recauz ion i , s ia per ass icurare l ' ind ipendenza de i c i r 
cuiti d 'entrata e d 'usci ta de l l 'ampl i f i ca tore , s ia per ev i ta re danni a l le persone o a l 
l ' impianto data la p resenza de l la re te- luce nei circuit i di r i torno o a l te la io d e l l ' a m 
pl i f icatore. 

Q u e s t o t ipo di impianto si presta bene per un solo apparecch io remoto. 

Radio-interfonico a segnalazione acustico luminosa ed a funziona
mento immediato. 

La f ig . 11.10 il lustra schemat i camente un impianto comple to , de l t ipo a funz io
namento immedia to , con il qua le è poss ib i le : 

a ) la r i cez ione de i p rogrammi rad io , 

b) la conversaz ione b i la tera le con c inque posti secondar i , 

c) l 'ampl i f icaz ione de l l e comunicaz ion i te le fon iche in ar r ivo. 

Inoltre, l ' impianto consente di co l legare a l l ' appa recch io radio uno de i posti s e 
condar i , e consente pure la segna laz ione acust ico- luminosa da par te de i c inque po 
sti secondar i . 

L 'apparecch io radio è de l t ipo usuale, a quattro va l vo le a r i sca ldamento diretto, 
con f i lament i in ser ie , de l t ipo a 50 m A d 'accens ione . La va l vo la f inale è provv is ta , 
c o m e al sol i to, di due f i lament i in para l le lo . 

La ch iamata a v i va v o c e da parte de i posti secondar i è sostituita con la s e 
gna laz ione acust ico- luminosa, e c iò dato l ' inconveniente che presentano gl i impiant i 
con secondar i c h e possono ch iamare a v i va v o c e , g ià accennato a proposi to d e l l ' i m 
pianto di f ig. 11.8. C o n la segna laz ione acust ico- luminosa di ch iamata , v i ene e l im i 
nato il conduttore d 'entrata a l l 'ampl i f ica tore, con notevo le r iduz ione nel la spesa d e l 
l ' impianto, non essendo p iù necessar io un conduttore schermato o d istanziato, c o m e 
altr imenti ind ispensab i le . 

A c iascuno de i posti der ivat i g iunge un cavet to a quattro conduttor i , di t ipo 
comune , uno per co l l ega re l 'a l topar lante a l l 'entrata o a l l 'usc i ta de l l ' ampl i f i ca to re , a 
seconda de l senso de l la conversaz ione , un secondo per l ' accens ione di una l a m p a 
d ina , un terzo per far funz ionare il ronzatore acust ico, ed un quarto per il r i torno c o 
mune a massa . 

L 'apparecch io pr inc ipa le , ossia l ' apparecch io rad io , è provv is to di c inque in -
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sentor i , uno per c iascun posto der iva to . Sopra c iascun inser i tore v i è una lampad ina . 
C h i si t rova in v i c inanza de l l ' appa recch io pr inc ipa le sente il segna le acust ico e v e d e 
una de l l e lampad ine accende rs i . V i e n e cosi r ich iamata la sua at tenz ione a l l ' a p p a 
recch io , e v e d e da qua le posto secondar io v i e n e ch iamato . 

Tutto c iò , tanto se l 'apparecch io è in funz ione quanto se non lo è. Carat ter is t ica 
pr inc ipa le deg l i apparecch i di questo t ipo è di poter entrare immed ia tamente in fun
z i o n e ; quindi la ch iamata d e v e poter avven i re a d apparecch io spento. A f f inchè c iò 
s ia poss ib i le , il pr imar io de l t rasformatore d 'a l imentaz ione è s e m p r e co l legato a l la 
re te - luce . La tens ione a 6 vol t per l 'accens ione de l l e lampad ine , e per il funz iona
mento de l ronzatore, g iunge a c iascuno dej posti der iva t i . Essi sono provvist i di un 
pulsante con il qua le ch iudere il c i rcui to de l secondar io a 6 volt , durante la c h i a 
ma ta , de te rminando l 'accens ione di una de l l e c inque lampad ine e d il funz ionamento 
de l ronzatore. 

S e l ' apparecch io è in funz ione, la ch iamata a v v i e n e ne l lo stesso modo , essendo 
la segna laz ione ind ipendente dal resto de l l ' imp ianto . 

Supponendo che l ' apparecch io non sia in funz ione al l 'at to de l la ch iamata , chi 
si t rova a l l ' appa recch io d e v e anzitutto metter lo in funz ione, ch iudendo l ' interruttore 
posto in ser ie al c ircuito di a l imentaz ione anod i ca , poi abbassa re l ' inseri tore cor r i 
spondente a l la lampad ina a c c e s a , quindi portare il commutatore genera le ne l la po 
s iz ione « interfonico ». Il commutatore « par la -asco l ta » è g ià in pos iz ione ta le da 
consent i re di r i spondere . 

La manovra p u ò veni r faci l i tata, sost i tuendo l ' interruttore in se r ie al c ircui to a n o 
d ico , con una sez ione de l commuiaiore de i se rv i z i . In tal caso , le sue posiz ion i do 
v r e b b e r o esse re quat t ro , anziché tre come nel lo s c h e m a ; v i d o v r e b b e esse re una 
pos iz ione « esc luso », cor r ispondente a l l ' appa recch io spento . In tal modo , passando 
semp l i cemen te il commutatore in una quals ias i de l l e tre posiz ioni di serv iz io , l 'ap
parecch io si a c c e n d e r e b b e immed ia tamente . Q u e s t a d ispos iz ione non è stata d i se 
gnata , a l solo scopo di non comp l i ca re t roppo lo s c h e m a . 

C o n la d ispos iz ione de l lo s c h e m a , oss ia con l ' interruttore d 'accens ione s e p a 
rato, è opportuno tenere il commutatore sempre ne l la pos iz ione « interfonico ». In 
tal caso , non a p p e n a g iunge una ch iamata , la manovra si r iduce a due mov iment i . 
S e l ' interruttore si t rova in l inea con cjli inseri tor i , la manov ra r iesce rap id iss ima. 

Un'a l t ra var iante può essere costituita dal la e l im inaz ione de l ronzatore acust ico ; 
esso può ven i r sostituito da l lo stesso a l topar lante de l l ' appa recch io . C o n un c o n d e n 
satore di capaci tà adegua ta , è possib i le far g iungere la tens ione al ternata de l s e c o n 
dar io a 6 vol t a l l 'a l topar lante. 

Il commutatore « par la -asco l ta » consente c inque posiz ion i d i ve rse ; le pr ime 
due (1 e 2 ) se rvono per l ' impianto interfonico, mentre le al t re tre (3 , 4 e 5 ) per la r i 
cez ione rad io . Ne l la pos iz ione 3 il p rog ramma rad io è r iprodotto da l l ' appa recch io 
pr inc ipa le e da uno de i secondar i ; ne l la pos iz ione 4 è r iprodotto solo da l l ' appa r ec 
chio pr inc ipa le , ment re nel la pos iz ione 5 è r iprodotto solo dal posto secondar io in 
ser i to . 

Il captatore te/efonico non è altro che un micro fono mol to diret t ivo, posto al 
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F ig . 1 1 . 1 0 . - S c h e m a di apparecchio radio abbinato ad impianto interfonico ed al captatore 
te lefonico, con segnalazione acust ico- luminosa delle chiamate. 

fondo di un tubo, in modo da poter raccog l ie re soltanto la v o c e proven ien te dal 
r icev i tore te le fon ico; la v o c e raccol ta dal microfono v i e n e ampl i f icata e r iprodotta 
da l l 'a l topar lante. Per ev i ta re l 'effetto Larsen , ossia il f ischio di accopp iamen to a i to -
par lante-micro fono, è necessar io che il microfono stesso si trovi ad un lato d e l l ' a p p a 
recch io , e non davant i o dietro di esso, oppure s istemato in altro modo opportuno 
onde ev i ta re l ' inconveniente indicato. 
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4 . — I M P I A N T I DI I N T E R C O M U N I C A Z I O N E I N T E R N A 

Caratteristiche di impianto intercom a tre master. 

La f ig . 11.11 il lustra uno s c h e m a di impianto con tre appa recch i master inter
comunicant i , c iascuno dei qual i può .ch iamare gl i altri due e conversa re b i la tera lmente 
a v i v a v o c e . È detto impianto intercomunicante a tre principali o a n c h e intercom a 

tre master. 

L'ampl i f icatore è uno so lo . C iascun appa recch io è costituito da l l 'a l topar lante, 
dal commutatore « par la-asco l ta », da l l ' inser i tore di l inea, da l la morset t iera e da l la 
custodia. L 'a l topar lante ag isce anche d a microfono, c o m e al sol i to, quando il c o m 
mutatore è in pos iz ione di comun icaz ione . 

G l i apparecch i intercomunicant i po t rebbero esse re p iù di t re; in f igura sono 
indicat i tre sol i , per ev i ta re inutili compl i caz ion i . Il mass imo numero di appa recch i i n 
tercomunicant i è l imitato soltanto da l l ' i ngombro de l c a v o di co l legamento e dal nu 
mero de i tasti s is temabi l i su c iascun appa recch io . Il cavo consiste di tre fili di l inea 
p iù altri quattro, due per l 'entrata e l 'uscita de l l 'ampl i f i ca tore , e due per i ritorni a 
massa , qua lo ra gli apparecch i s iano tre so l i , come in f igura ; nel caso di impianto p iù 
comp lesso , il numero di fili è dato d a que l lo deg l i apparecch i intercomunicant i p iù 
quattro. 

In f igura, c iascun apparecch io è provv is to di un inser i tore a tre pos iz ion i , una 
d i r iposo e una per c iascuno degl i altri due appa recch i . Negl i impianti con p iù di 
tre appa recch i è oppor tuno sosti tuire l ' inseri tore con un cer to numero di interruttori 
a scatto o di tasti. 

C A R A T T E R I S T I C H E D E L L ' I M P I A N T O . — A c iascun appa recch io g iungono 7 c o n 
duttori, due de i qual i co l legat i d i re t tamente al l 'entrata e d a l l 'usc i ta de l l 'ampl i f i ca tore 
Sono quest i i due conduttori pr inc ipa l i , quel l i che carat ter izzano l ' impianto, po iché 
è per la loro p resenza che i tre apparecch i possono in tercomunicare. 

La diversi tà tra un impianto in tercomunicatore c o m e que l lo a tre apparecch i 
di f ig . 11.11 ed un impianto con un so lo master e p iù apparecch i remot i , c o m e que l lo 
di f ig . 11.8 consiste esc lus ivamente nel magg io r numero d i conduttori de l cavo di 
co l legamento e da l la p resenza su c iascun apparecch io di due comand i , uno per par
lare o asco l tare e l 'altro per inser i re l ' apparecch io con il qua le si vuo le comun icare . 
L 'ampl i f icatore r imane sempre lo s tesso, così pure gli a l topar lant i . 

L ' inconven iente presentato dagl i impianti d i questo t ipo consiste ne l la faci l i tà 
con cui possono entrare in osc i l laz ione , r ip roducendo il sol i to forte f ischio, data la 
prossimità de i due fili d 'entrata e d 'usci ta de l l ' ampl i f i ca to re . 

O n d e ev i ta re questo g rave inconven ien te , è necessar io che i due conduttori 
d 'entrata e d 'usc i ta de l l 'ampl i f i ca tore s iano in cavet to schermato , oppure che s iano 
tesi a d una certa d istanza tra di loro e tra gl i altr i , d is tanza che d e v e essere tanto 
magg io re quanto p iù lungo è il cavo comp less ivo imp iegato . In med ia , sono suff i 
c ient i d a 2 a 3 cent imetr i . 
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A l l o scopo di meg l io sepa ra re i circuit i d 'entrata e d 'usc i ta de l l 'ampl i f i ca tore , 
è necessar io che anche i ritorni a massa siano separat i , oss ia c h e v i s ia un ritorno 

F i g . 11.11. - Un solo amplif icatore consente la Intercomunicazione con tre post i , 
c i a s c u n o costituito da un altopartante, da un commutatere e da un Inseritore. 

d'entrata e d uno di usci ta, d i ve rsamen te è fac i le c h e l 'accopp iamento si manifest i 
t ramite il conduttore di r i torno a massa . 

S e si adope rano due cavet t i schermat i , la ca l za meta l l i ca d i c iascuno di essi c o -
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st i tuisce il ritorno a m a s s a ; se i nvece si imp iegano due conduttori non schermat i , 

ma d is tanziat i , a l lora sono necessar i altri due fil i, uno per c iascun r i torno. 

I tre appa recch i sono provvist i di una morset t iera di set te p rese , due per l 'en

trata e l 'usci ta, due per i ritorni di massa , e tre per il co l legamneto tra di ess i . 

F U N Z I O N A M E N T O D E L L ' I M P I A N T O . — C iascuno de i tre appa recch i è p rovv i 
sto di un commutatore g i revo le « par la -asco l ta », a due v ie e d a tre pos iz ion i , di t ipo 
comune, a d una sola sez ione , con due settori mobi l i . In f igura, i commutator i sono 
in pos iz ione di r iposo, e d in ta le pos iz ione c iascuno de i tre al toparlant i è co l legato 
a l la r ispet i tva l inea. A d esemp io , l 'a l topar lante de l l ' appa recch io n. 1 è co l lega to a l la 
p resa n. 1 de l l ' inser i tore degl i altri due appa recch i . C iascun appa recch io r isul ta, in 
tal modo , pronto per esse re ch iamato dag l i altri due . 

II funz ionamento de l l ' imp ianto è mol to semp l i ce . Da l l ' apparecch io n. 1 è pos 
s ib i le ch iamare l 'apparecch io n. 2 , ruotando anzitutto l ' inseri tore ne l la pos iz ione 2 , e 
quindi ruotando il commutatore « par la -asco l ta » ne l la pos iz ione « par la ». In tal modo , 
l 'a l topar lante de l n. 2 risuta co l legato a l l 'usc i ta de l l 'ampl i f i ca tore e que l lo de l n. 1 
a l l 'en t ra ta . 

I tre appa recch i sono in tercomunicant i , po iché il n. 1 può ch iamare il n. 2 e il 
n. 3 ; il n. 2 può ch iamare i numer i 1 e 3 ; e d infine il n. 3 può ch iamare i numer i 1 e 2 , 
c o m e risulta ev iden te dal lo s c h e m a . 

A G G I U N T A DI A P P A R E C C H I R E M O T I . — G l i appa recch i remoti hanno il v a n 
taggio di e s s e r e molto semp l i c i , non essendo costituiti che da l solo a l topar lante r a c 
chiuso nel la propr ia custod ia , e di non r i ch iedere che un solo conduttore b i f i lare, per 
es . t recc ia - luce . 

Per poter agg iungere un appa recch io remoto a d uno quals iasi de i tre master, 
è suff ic iente p r o v v e d e r e quest 'u l t imo di una pos iz ione in p iù nel l ' inser i tore. Il c o m 
mutatore « par la -asco l ta » non sub isce a lcuna var ian te . 

Ne l lo stesso modo è poss ib i le co l l ega re l ' apparecch io remoto a due o a tutti 
e tre i master . La d i f ferenza consiste soltanto ne l la quarta pos iz ione de l l ' inser i tore di 
l i nea . È così poss ib i le co l legare a l l ' impianto due o p iù appa recch i remot i , a u m e n 
tando le posiz ioni de l l ' inser i tore. Q u a l u n q u e s ia il numero deg l i appa recch i remot i , 
essi sono s e m p r e col legat i con un condut tore bi f i lare, un c a p o de l qua le v a al la r i 
spet t iva pos iz ione del l ' inser i tore de i master e l'altro a l la p resa di te r ra . 

G l i appa recch i remoti possono ven i r ch iamat i da l master o dai master ai qual i 
sono co l legat i e possono r ispondere , m a non possono ch iamare , sa lvo comp l i ca re 
ancora di p iù l ' impianto, c iò che non è oppor tuno, s p e c i e s e , come spesso a v v i e n e , 
i remot i sono a notevo le d is tanza da l l 'ampl i f i ca tore . I remot i che non possono ch ia
mare non hanno a lcuna inf luenza sul la stabi l i tà di funz ionamento de l l ' imp ian to , p o i 
ché a d essi non g iunge a lcun co l legamento diretto a l l 'ent rata e a l l 'usc i ta de l l ' amp l i 
f i ca tore ; quel l i che possono ch iamare devono poter esse re co l legab i l i a l l 'ent rata 
de l l ' amp l i f i ca to re e quindi inf lu iscono sul l ' intero impianto. 
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Esempio di impianto ìntercom da ufficio. 

G l i impianti iniercom da ufficio sono costituiti da p iù apparecch i master, c iascuno 
dei qual i può ch iamare e quindi par la re e asco l tare tutti gli altr i. 

Il t ipo p iù semp l i ce di intercom da ufficio è costituito da due apparecch i master , 
uno sul tavolo de l t i tolare o direttore e l 'altro su que l lo de l la segreter ia o imp iegato . 
C iascuno può ch iamare l 'altro. V i è s e m p r e un solo ampl i f ica tore, anche quando i 
master sono molt i , S e i master sono due sól i , c iascuno di essi è provv is to del solo 
commutatore « par la-asco l ta » a tre pos iz ion i , una de l le qual i di r iposo. 

S e ai due master sono col legat i uno o p iù apparecch i remot i c iascuno de i due 
master è provv is to , oltre che de l commutatore « par la-asco l ta » anche del l ' inser i tore 
rotante a p iù pos iz ion i , tante quanti sono gl i apparecch i remot i p iù una, quel la d e l 
l 'altro master . L ' inser i tore è spesso sostituito da una fi la di interruttori a scatto, o p 
pure da una f i la di tasti. Qua lo ra v i s iano tasti, po iché è necessar io che c iascuno di 
essi r imanga abbassato per tutto il t empo de l la conversaz ione , v i è pure un fasto di 

sb locco , per l iberare il tasto abbassato . C o n gli interruttori a scatto non è necessar io 
nessun comando di sb locco , dato che basta portare l ' interruttore ne l la pr imit iva po 
s iz ione , a l la f ine de l la conversaz ione . 

Si supponga di dover instal lare un intercom da ufficio con quattro master, un 
apparecch io remoto e un al topar lante aggiunto. Quat t ro uffici sono provvist i de l m a 
ster, que l lo de l d i ret tore, que l lo de l la segre tar ia , que l lo de l contabi le e que l lo de l 
magazz in i e re . Supponendo che v i s ia un secondo magazz ino , ad iacen te al pr imo, r i 
sulta necessar io co l locare un al topar lante anche in quest 'u l t imo, af f inchè il m a g a z 
z in ie re possa sent i re la ch iamata . Il ga rage è, inf ine, provv is to di un apparecch io re 
moto, con il qua le l 'autista può sent i re la ch iamata ad alta v o c e e r ispondere. 

Per questo impianto intercom basta, c o m e detto, un solo ampl i f icatore, co l locato 
in prossimi tà di uno quals ias i dei master, il qua le d iventa il master-base, oss ia l 'ap
pa recch io a cui fanno capo anche i cav i deg l i altri tre master p iù il conduttore bi f i lare 
de l l ' apparecch io remoto. Il mas te r -base non ha nessun vantagg io r ispetto gl i altri 
master, per cui non è necessar io che esso sia que l lo de l direttore. V a scel to c o m e 
master base que l l ' appa recch io che , per la sua pos iz ione, consente di co l l ega re nel 
modo p iù diretto poss ib i le gl i altri appa recch i . È un apparecch io di appogg io , al qua le 
si app l i ca la morsett iera a cui vanno fissati i var i conduttor i . Nel caso di f ig . 11.12 la 
morset t iera s ' in tende app l ica ta a l l ' apparecch io de l d i ret tore. 

D I S P O S I T I V O PER IL F U N Z I O N A M E N T O I M M E D I A T O . — Una so luz ione p r a 
t i c a de l p rob lema de l funz ionamento immedia to , consiste ne l l ' app l i ca re ai f i lamenti 
de l l e v a l v o l e , durante i per iod i di r iposo, metà de l la tensione di accens ione nor
ma le , ossia 3 vol t nel caso di va l vo l e a 6,3 volt d ' accens ione , e l ' intera tens ione di 
accens ione durante i* per iod i di conversaz ione . In questo modo , l 'ampl i f icatore entra 
in p ieno funz ionamento dopo tre second i , consentendo conversaz ion i pra t icamente 
immed ia te . 

Per ot tenere questo risultato è necessar io ut i l izzare un re lè, con il qua le c o -
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mandare automat icamente l 'accens ione comple ta de l l e v a l v o l e , non a p p e n a il c o m 
mutatore « par la -asco l ta » v ien posto in pos iz ione di conve rsaz ione . A ta le scopo è 
necessar io che il commutatore sia a tre settori rotanti, c o m e indicato. 

I l terzo settore s e r v e a met tere in funz ione il re lè, posto in prossimità del f ra -
sformatore di a l imentaz ione, in modo che tutta la tens ione d 'accens ione risulti a p 
pl icata a l le va l vo le . A f f inchè non produca ronzio, è necessar io a l imentar lo con cor 
rente cont inua, o per lo meno raddr izza ta , c iò che si ot t iene con un p icco lo rett i f i
catore a se len io , da 50 m A , e con un condensatore elettrol i t ico da 20 mic ro farad, 
150 vol t di lavoro. C o m p l e t a il raddr izzatore per il re lè, un d iv isore di tensione. 

La tens ione anod ica mass ima di lavoro può esse re di 250 vol t ; in tal caso , nel la 
pos iz ione di r iposo, con tensione d 'accens ione a metà , la tens ione anod ica mass ima 
di r iposo risulta di 70 volt . È oppor tuno usare una va l vo la raddr izzat r ice b ip lacca e 
non un rett i f icatore a se len io per l 'ampl i f icatore, dato lo sba lzo di tensione tra le due 
condiz ion i di funz ionamento. 

È inoltre oppor tuno che la res is tenza di ca todo de l la va l vo l a f inale s ia a d i s 
s ipaz ione molto e leva ta , da 10 watt, a f i lo. 

L ' A M P L I F I C A T O R E . — È a tre s tadi , e non presenta nessuna par t ico lar i tà d e 
gna di r i l ievo, ad e c c e z i o n e di que l la d ' esse re provvis to di reaz ione inversa ottenuta 
con una sola res is tenza di 5 0 0 0 ohm, presenta tra l 'uscita ed il ca todo de l la 6 S Q 7 . 
Essa ass icura una mig l io re r ip roduz ione sonora , e l im inando par te de l la d istors ione. 
C o m e indicato in f igura, la res is tenza di ca todo de l la 6 S Q 7 è sprovv is ta de l c o n d e n 
satore di l i ve l lamento . 

Il t rasformatore di a l imentaz ione è di 2 X 3 0 0 volt a 70 m A . Il t rasformatore 
d 'entrata è schermato . Per il l i ve l lamento è usata un ' impedenza di 10 henry, 70 m A , 
sost i tuibi le con una res is tenza da 1000 ohm. Il te laio meta l l i co non è usato qua le r i 
torno per i d ivers i circuit i de l l ' amp l i f i caz ione ; tutti i punti di r itorno sono col legat i 
con un conduttore isolato, a l lo scopo di ev i ta re il ronz io conseguente a i camp i p ro 
dotti da l t rasformatore di a l imentaz ione e da l l ' impedenza di f i l tro. Il conduttore di 
r i torno è co l legato al p ied ino n. 1 de l por tava lvo le octal a l qua le g iunge il cavo 
es terno. 

L 'apparecch io mas te r -base , que l lo de l d i ret tore, è schemat i camente rapp resen 
tato da l la f ig . 11 .12 ; gli altri tre sono indicat i da l la f ig . 11 .13 , e sono egual i a l master-
base . Di f fer iscono so lo per un co l legamento . C i a s c u n o è provv is to de l commutatore 
« par la-asco l ta », a tre settori rotanti, di quattro interruttori a scatto posti in f i la , 
de l la morset t iera e de l l 'a l topar lante . Le d imensioni es terne de l la custodia di c i a 
scun apparecch io possono esse re di 15 X 23 X 13 c m . 

I C A V I DI C O L L E G A M E N T O . — Sono necessar i quattro cav i c iascuno a 7 p iù 
2 f i l i , e d un cavo a 5 p iù 2 f i l i , i pr imi per co l l ega re tra loro gl i apparecch i master, 
e d il secondo per il co l legamento de l l 'ampl i f i ca tore con il mas te r -base . I due fili in 
p iù a c iascun t ipo di cavo sono quel l i d 'entrata e d 'usci ta de l l 'ampl i f i ca tore , i qual i 
non possono veni r riuniti ne l lo stesso cavo , ins ieme con gli altri f i l i , ma è necessar io 

2 7 4 



I M P I A N T I DI C O M U N I C A Z I O N E J N T E R N A A D A L T A V Ó C E 

s iano tesi separa tamente , distanziat i tra di loro e tra il c a v o mul t ip lo. La d is tanza nor
ma le è di 3 0 m m . Nel l 'a t t raversamento di pare t i , i due conduttori vanno schermat i e 

r r 

afeli 
CONTABILE 

GARAGE 

« | 3 r 

FILO t 

*ENf. 
• use. 

AGLI AL TRI POSTI 
RELÌ 

CAVO AD 6 PILI 

RITORNO USUTA 
HVRMM0 ENTRATA 

AMPLIFICATORI 
COMUNE 

RET7 RELÈ 

F i g . 11.12. - Impianto Intercomunicatore a funzionamento rapido. GII altri apparecchi sono 
indicati dalla f ig. 11.13. 

quindi uniti a l cavo mult ip lo. È poss ib i le ut i l izzare cavet to schermato per i d u e c o n 
duttori d 'entrata e d 'usc i ta , in taf caso la sepa raz ione non è p iù necessa r i a . Il c a v o 
mult iplo d im inu isce di due f i l i , quel l i de l ritorno comune a l le terre, costituit i da i due 
schermi meta l l i c i . 
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Il cavet to schermato non è necessar io per co l legament i non super ior i agl i 8 o 
9 met r i ; lo è per quel l i da 10 m in po i . Co l l egamen t i molto lunghi non sono 
opportuni . I master devono esse re quanto p iù v ic in i poss ib i le , in s tanze at t igua. È 
pe rc iò che nel ga rage è stato co l locato un appa recch io remoto, co l l egab i le con s e m 
p l ice t recc ia - luce . Un master lontano dagl i altri può rendere instabi le il funz ionamento 
de l l ' in tero impianto e costr inge, nel l ' ipotes i mig l io re , a d iminui re no tevo lmente il 
v o l u m e sonoro. 

5 . — A P P A R E C C H I I N T E R F O N I C I DI T I P O C O M M E R C I A L E 

Apparecchio NOVA mod. TRIO. 

Si tratta di un apparecch io rad io con v a l v o l e ad accens ione diret ta, u t i l izzabi le 
anche c o m e impianto interfonico a funz ionamento immedia to e d a segna laz ione 
acust ico- luminosa. 

Lo schema di pr inc ip io è riportato da l la f ig . 11.15, mentre lo schema elet t r ico 
comp less i vo è presente nel la Racco l ta in fondo al vo lume . L 'apparecch io radio è di 

N O V A 
R A D t O A P P A R E C C H I A T ' j R E P R L C I S E 

M I L A N O • ITA ' L Y 

COMMUTATOLE T* lO TASTO 
I N * i l I N * 5) 

SlvÉ TTQ0E DI t'Nf A 

I A T O INTERFONICO 

F ig . 11.14. - Disposiz ione delle parti del l 'apparecchio N O V A m o d . T R I O . 

t ipo normale , a quattro v a l v o l e p iù il rett i f icatore a se len io . I f i lament i de l l e va l vo le 
sono in ser ie , e la corrente di accens ione (di 50 m A ) è r icavata da l l 'a l imenta tore ano 
d ico, c o m e nei r icevi tor i portatil i p i le - re te . 

Il commutatore genera le è del t ipo a tre posiz ioni e d a quattro v i e . Q u e s t ' u l 
t ime sono: a) spento, b) interfono, c) radio e cf) ampl i f icatore te le fonico. Il comando 
del la conve rsaz ione a v v i e n e med ian te un tasto. I posti corr ispondent i possono esse re 
da uno a c inque . 

L ' impianto è semp l i ce , po iché r i ch iede so lo t recc ia t r ipolare t ipo impianto e le t 
tr ico, sez ione 3 X 0 ,5 , c iò data l 'assenza de l la ch iamata ad alta v o c e d a parte de i 
posti cor r ispondent i , sostituita con segna le acust ico e luminoso, L 'apparecch io d e v e 
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F i g . 11.15. - Pr incipio di funzionamento 
del l 'apparecchio N O V A mod. T R I O . 

essere co l legato a l la re te - luce a n c h e quando non è in funz ione, af f inchè i posti co r 
r ispondent i possano ch iude re il c i rcui to a 6 V per l ' accens ione d e l l e lampad ine e d 
il funz ionamento de l ronzatore. Quest 'u l t imo è costituito da l lo stesso a l topar lante a l 
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qua le v ien fatta pe rven i re la tensione al ternata a 6 V usata per l 'accens ione de l le 
lampad ine . 

La novi tà de l l ' appa recch io T R I O consiste ne l l ' a ve re due fronti, una per l ' appa
recch io radio e l 'altra per l ' apparecch io interfonico. Il cono de l l 'a l topar lante è posto 
in d i rez ione opposta a que l la de i comuni apparecch i rad io , ossia in d i rez ione d e l l ' i m 
pianto interfonico, que l la parte che nei normal i apparecch i è costituita da l la ch iu 
sura. Pe r usare l ' apparecch io c o m e r icev i tore radio o c o m e interfonico, basta g i rar lo . 

L 'ampl i f icatore te le fonico consiste de l sol i to ampl i f icatore a l la cui entrata è in 
seri to un captatore te le fon ico, ossia un microfono adatto a raccog l ie re la c o m u n i c a 
z ione te le fon ica da l r icev i tore posto sul tavo lo . 

Impianti interfonici Ducati. 

G l i impiant i interfonici Ducat i , denominat i dufono, si d is t inguono per a v e r e 
l 'a l topar lante-microfono di d imens ion i molto p icco le (5 cm di d iamet ro) racch iuso 

APPARECCHI DERIVATI 

entro una custodia nera , d i mater ia le p last ico, d i forma ovo ida le . C o m e si può notare 
da l la f ig . 11 .16 , da l la base de l la custodia de l l ' app recch io p r inc ipa le sporgono alcuni 
tasti, con i qual i vengono effettuati tutti i comand i . 
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Il p r imo tasto, a dest ra , ag i sce sul pulsante « par la -asco l ta », il cui pr inc ip io di 
funz ionamento è già stato descr i t to, e d è il lustrato da l la f ig . 11.6. Esso s e r v e a c o l 
l egare l 'a l topar lante al l 'entrata o a l l 'usc i ta de l l 'ampl i f i ca tore , a seconda de l senso 
de l la conve rsaz ione . 

A l fasto (( parla-ascolia » detto anche iasio di conve rsaz ione , seguono i fasfi di 

linea, uno per c iascun appa recch io d e r i v a 
to. Essi sost i tuiscono l ' inseri tore di l inea di 
f ig. 11.6. Poiché c iascun tasto di l inea d e v e 
r imanere abbassato per tutto il t empo 
de l la conversaz ione , è provv is to di un sot
tostante nottolino di ar resto. P remendo su 
un tasto di l inea, il nottol ino di arresto 
scatta e tratt iene abbassato il tasto stesso. 

A l l a f ine de l la conve rsaz ione è ne 
cessar io r iportare il tasto di l inea in pos i 
z ione di r iposo, ciò che si ot t iene con un 
altro tasto, detto iasio di sblocco, l 'ult imo 
a s inistra. 

Il tasto di conve rsaz ione , pr imo a d e 
stra, e que l lo di sb locco , ul t imo a sinistra, 
sono meta l l ic i , ment re i tasti di l inea sono 
di mater ia le p last ico t rasparente, p r o v v i 
sti di minusco la l ampad ina . A l l a ch iamata 
da parte di uno degl i appa recch i der ivat i , 
si i l lumina il cor r ispondente tasto de l l ' ap 
parecch io p r inc ipa le . 

RIVESTIMENTO ISOLANTE)  

SCHERMO 

C A R A T T E R I S T I C H E D E L D U F O N O . — 
G l i impiant i dufono sono distinti dal fatto 
che essi vengono effettuati con un unico 
t ipo di c a v o . È il lustrato da l ia f ig . 11 .17 . 
Cons is te di quattro conduttor i , due dei 
qual i racchiusi entro c a l z a meta l l i ca . C o n 
esso è poss ib i le co l l ega re un apparecch io 

lontano, m a non p iù di uno. Sono necessar i tanti cav i ind ipendent i quant i sono gl i 
appa recch i lontani. 

F ig . 11.17. - Cavo usato negli impianti dufono. 

L'ampl i f icatore, l 'unità e let t roacust ica pr inc ipa le e la casset ta di de r i vaz ione for
mano il comp lesso bas i la re . Dal la casset ta di de r i vaz ione partono fanti cav i quant i 
sono gli appa recch i lontani, i der iva t i , in questo caso quattro. C i ò r i esce uti le solo 
se i quattro appa recch i lontani si t rovano in d i rez ion i opposte , d i ve rsamente i cav i 
d e v o n o ven i r riuniti. Poiché v i è una cer ta perd i ta lungo i c a v i , la loro lunghezza 
mass ima comp less i va può esse re di 200 metr i . 
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L'ampl i f icatore è co l legato a l la scato la di de r i vaz ione med ian te tre conduttor i , 

c iascuno de i qual i s ingo larmente schermato . Uno co l lega l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore , 

l 'altro l 'uscita e il terzo l 'avvo lg imento a bassa tens ione de l t rasformatore di a l imen 

taz ione, per l 'accens ione de l le l ampad ine di segna laz ione . Lo schermo di c iascun 

conduttore cost i tu isce il r i torno de l lo s tesso. 

La segna laz ione luminosa rende p iù rap ida la comun icaz ione , in quanto chi 

ch iama da un appa recch io der iva to non è costretto a presentars i , aff inchè colui che 

si t rova al pr inc ipa le sapp ia da chi v i e n e ch iamato . C h i si t rova al pr inc ipa le sente 

il « pronto » e v e d e i l luminarsi uno de i tasti di l inea, p reme su quel tasto e iniz ia la 

conve rsaz ione agendo sul tasto « par la -asco l ta », p remendo lo tutte le vo l te che in

tende par la re . Ch i si t rova a l l ' apparecch io lontano non p reme sul tasto dopo a v v e 

nuta la ch iamata . 

G l i apparecch i pr inc ipal i si d iv idono in tre t ip i : a quattro, ad otto ed a dod ic i 

tasti di l inea, co l legab i l i a d altrettanti apparecch i lontani. 

IMPIANTI INTERCOMUNICANTI. — Un'a l t ra carat ter ist ica deg l i impianti d u -

fono è di essere soltanto interfonici , oss ia costituiti soltanto da un appa recch io pr in

c ipa le co l legato a p iù apparecch i der iva t i , s ino ad un mass imo di dod ic i . Impiant i 

di in te rcomunicaz ione si ot tengono abb inando due o p iù impianti interfonici . 

L 'abb inamento di due o p iù impiant i interfonici compor ta la necessità di a v e r e 

sul tavolo due o p iù unità e le t t roacust iche, ossia a l topar lant i -microfono. Così ad e s e m 

pio tre impianti interfonici c o m e que l lo di f ig. 11 .16, c iascuno ad un pr inc ipa le ed 

a quattro der iva t i , possono ven i r abbinat i tra di loro. A f ianco di c iascuna unità e le t 

t roacust ica pr inc ipa le , a sei tasti, vi sarà un'uni tà e let t roacust ica secondar ia , ad un 

tasto. In tal modo da c iascun posto pr inc ipa le risulta poss ib i le comun ica re con gli a l 

tri due posti pr inc ipal i , e comun ica re con i propri tre der iva t i . 

Un impianto di questo gene re risulta pe rò costituito da tre ampl i f icator i cont i 

nuamente acces i durante le ore di lavoro, e da una estens ione di cav i assai cons ide 

revo le , dato che c iascun der ivato è co l legato per propr io conto a l l ' appa recch io pr in

c ipa le . 

L ' A M P L I F I C A T O R E D E L D U F O N O . — È de l t ipo a due stadi , con t rasformatore 
d 'entrata a rapporto 1 : 100 e t rasformatore d 'usci ta a rapporto 23 : 1 . Le due i m p e 
d e n z e d'entrata e d 'usci ta hanno il va lo re di 10 ohm, cor r ispondente a l l ' i mpedenz a 
de l l 'un i tà e let t roacust ica a 100 c / s . Il guadagno è di 77 dB a 1000 c / s . La potenza 
è di 2,3 watt a 1000 c / s , con distors ione de l 1 0 % . È provvisto di regola tore di v o 
lume e di l ampad ina sp ia , ed è racch iuso entro custodia meta l l ica in a l lumin io. 

Il m o d . R G 1201/1 è provv is to di va l vo le e u r o p e e ; il m o d . R G 1 2 0 1 / 5 è prov
v isto di va l vo le a m e r i c a n e . 

Lo schema è r iportato da l la f ig. 11 .18. 
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F i g . 11.18. - Ampli f icatore degli impianti dufono. 

Apparecchio Sintomagic F M 1 1 . 

È un r icev i tore a 10 va l vo le par t ico larmente interessante. .Col legato con un s e 
condo a l topar lante, posto in altro amb ien te , consente la r i cez ione A M , la r i cez ione 
F M e la r i cez ione fonograf ica, v ic ino o lontano, oppure v ic ino e lontano, e d in p iù 
rende a g e v o l e la conversaz ione interfonica tra i due ambient i . 

Il pr inc ip io è i l lustrato da l la f ig . 11.19. In essa sono indicate soltanto le due 
va l vo le de l l 'ampl i f i ca tore a bassa f requenza , una 6T8 funzionante da r ive lat r ice A M , 
da r ive la t r ice F M e da ampl i f ica t r ice d i tens ione a B F , e d una 6 A Q 5 ampl i f icat r ice f i 
na le . Nel lo s c h e m a , l 'a l toparlante de l l ' appa recch io è indicato con A , que l lo lontano 
con B. 

L 'apparecch io è provvis to di due commutator i , uno per la par te radio- fono, a 
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sei v i e ed a sei pos iz ion i , e l 'altro per l ' inserz ione de i due al topar lant i , a se i v i e ed a 
c inque pos iz ion i . Il pr imo è il commutatore di g a m m a , e di esso è presente ne l lo 
schema una so la sez ione (d isegnata sotto la va l vo la 6T8 ) . Il secondo è il commutatore 
de i s e r v i z i ; nel lo schema sono d isegnate tutte le sue sei sez ion i , due a sinistra e quat
tro a dest ra . 

Q u a n d o il commutatore de i serv iz i è nel la pos iz ione indicata nel lo s c h e m a , 

POSIZIONI QCL CCNffOTjrOft » ut via 

F i g . 11.19. - S c h e m a delle commutazioni del l 'apparecchio S I N T O M A G I C , usabile come Interfono 
e con estensione radio ad ambiente lontano. 

l ' apparecch io funz iona da interfono; colui che si t rova v ic ino ad esso par la , mentre 
chi si t rova ne l l ' amb ien te lontano asco l ta . Ne l la pos iz ione seguente a v v i e n e l ' inverso. 
Ne l le a l t re tre posiz ioni è ottenuta la r i cez ione radio o fonograf ica , a seconda de l le 
pos iz ion i de l commutatore di g a m m a . 

La sez ion i n. 1 de l commutatore de i serv iz i (a sinistra in alto, ne l lo schema) 
ha lo scopo d i met tere a terra l 'antenna durante le conversaz ion i inter foniche, e di 
inser ire il control lo di tono durante le r icez ioni rad io- fono. La sez ione n. 2 (a s inistra, 
in basso) ha 1o scopo di inser i re il t rasformatore d 'entrata, con il re lat ivo control lo di 
vo lume , quando è usato l ' interfono. 

Le al tre quattro sez ion i de l commutatore de i serv iz i (a dest ra) se rvono soltanto 
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PVLSAW 4 _ 

6SL7-GT 6V6-GT 

F ig . 1 1 . 2 0 . - S c h e m a di impianto Interfonico della Radio Corporation 
of A m e r i c a . S i tratta di uno del modelli più sempl ic i , 
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a co l l ega re i due al toparlant i a l l 'entrata o a l l 'usc i ta de l l 'ampl i f i ca tore bassa f r equenza . 
La sez ione n. 3 è co l lega ta a l l 'a l topar lante de l l ' appa recch io , ment re la sez ione n. 5 
è co l legata a l l 'a l topar lante lontano. L e al tre due sez ion i , la n. 4 e la n. 6, p rovvedono 
soltanto ai r i torni. 

I serv iz i corr ispondent i a l le c inque posiz ioni di questo commutatore sono in 
dicat i sotto lo s c h e m a . 

Interfonico R C A . 

È schemat i camen te i l lustrato da l la f ig . 11.20. Cons is te di un apparecch io p r in 
c i pa l e , il master , e di sei appa recch i der iva t i , i remot i . Il master c o m p r e n d e l 'ampl i 
f icatore a due va l vo l e e d a tre s tad i , il commutatore « par la -asco l ta » a tre posiz ioni 
e d a tre v i e ed un inser i tore a bottoni. 

G l i appa recch i remot i sono provvis t i di pulsante di ch iamata . Ne l la f igura è 
inseri to il remoto n. 1 , il qua le r isponde ad una ch iamata da par te del master . Dei sei 
remot i uno è il p re fer i to ; quando il master è co l legato al prefer i to, gl i altri non pos 
sono d is turbare. V i e n e ut i l izzato per la dettatura. 

L e posiz ion i de l commutatore sono indicate con A , B e C . Ne l la pos iz ione A , 
il master è co l legato al prefer i to ; è questa la pos iz ione di det tatura. Ne l la pos iz ione 
B, cor r ispondente a que l la di r iposo, .gli apparecch i remot i possono ch iamare il master . 
Le posiz ion i di conve rsaz ione sono B e C ; ne l la B par la l ' apparecch io remoto, ne l la 
C par la i nvece il master . Il master può par la re anche ne l la pos iz ione A , ma soltanto 
a l l ' appa recch io prefer i to . 

Interfonico Operadio mod. Flexiphone. 

È de l t ipo a funz ionamento immedia to , con va l vo le ad accens ione d i ret ta ; esse 
si a c c e n d o n o is tantaneamente, non a p p e n a v i ene iniziata una conversaz ione . Il c o m -

KASTER ~«\ 

C H I A M A T A 

F i g . 1 1 . 2 1 . - Master e appa
recchio remoto usati negli 

Impiantì Interfonici della 
Flexiphone. C O N T R O L L O 

V O L U M E 
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mutatore « par la-asco l ta » è comandato da due tasti lunghi , in pos iz ione or izzonta le , 
fac i lmente raggiungib i l i , anche s e chi par la a l master guarda a l t rove. L ' inser i tore deg l i 
appa recch i remot i è de l t ipo a tasti cort i . 

C iascuno de i remot i è provv is to dì due comand i , uno per la ch iamata a d alta 
v o c e , l 'altro per il control lo de l vo lume sonoro. 

La f ig. 11.21 il lustra un appa recch io master F lex iphone e d uno deg l i appa recch i 
remot i . 
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CAPITOLO DODICESIMO 

I R E G I S T R A T O R I M A G N E T I C I 
« 

1 . - G L I A P P A R E C C H I DI R E G I S T R A Z I O N E S U F I L O 

La registrazione magnetica di voci e suoni su filo di acciaio. 

C o n un p ìcco lo e le t t romagnete e un comune ampl i f ica tore a bassa f requenza , 
è poss ib i le registrare magneticamente voc i e suoni su sott i le fi lo d 'acc ia io . Il f i lo 
v i en fatto scor re re sui poli de l l 'e le t t romagnete , il qua le s e r v e tanto per regis t rare 
i suoni sul f i lo, quanto per ot tenere la r ip roduz ione dei suoni da l f i lo. 

Durante la reg is t raz ione, l 'e le t t romagnete è co l legato a l l 'usc i ta de l l ' amp l i f i ca 
tore, al posto de l l 'a l topar lante, mentre a l l ' e n 
trata de l l 'ampl i f i ca tore è co l legato il microfono, 
c o m e in f ig . 12.2, in al to. 

Durante la riproduzione sonora, l 'e lettro
magne te è i nvece co l legato a l l 'entrata d e l l ' a m 
pl i f icatore, a l posto de l l 'a l topar lante, ment re 
a l l 'usc i ta de l l 'ampl i f i ca tore è co l legato l 'alto
par lante, c o m e ne l la stessa f igura in basso. 

In tal modo è lo stesso appa recch io che 
se rve s ia per la reg is t raz ione magnet ica sul f i lo, 
s ia per la r ip roduz ione sonora dal f i lo. È detto 
reg/sfrafore magnet ico (magnet ic recorder ) o 
registratore a filo ( w i r e reco rde r ) o anche re 
gistratore oppure magneto fono. Tutti questi ter
mini sono equ iva len t i . L 'e le t t romagnete sui pol i 
de l qua le v i en fatto passare il f i lo, v i en detto 
testa magnetica (magnet i c head) o testa regi

strante ( recorder head ) oppu re testa di regi

strazione e di riproduzione o in altro modo . 

O l t r e a serv i re per la reg is t raz ione m a 
gnet ica e la r ip roduz ione sonora , la « testa » 
ha anche il compi to di p r o v v e d e r e a l la cancel

lazione delia registrazione, e l im inando la dal 
f i lo, in m o d o da poter ef fet tuare al tre regis t raz ioni su que l lo s tesso f i lo. L e funzioni 
de l la « testa » sono quindi t re : 1) registrazione', 2) riproduzione e 3 ) cancellazione. 

Il f i lo è di acca ia io inoss idab i le , de l lo spessore di un dec imo di mi l l imetro, 

F i g . 1 2 . 1 . - C o m e avviene la registrazione 
della voce sul filo magnetico di un comune 
registratore. S e s i tratta di una conferenza, 
il microfono viene sempl icemente appog

giato su l tavolo. 
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F i g . 12.2. - Principio generale dei registratori magnetici . In a l to, come avviene la. registrazione 
delle voci e dei suoni sul filo d 'acc ia io , scivolante sui poli della testa magnet ica. In b a s s o , c o m e 

avviene la riproduzione delle voci e dei suoni dallo s t e s s o f i lo. 
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avvo l to su bobinet te. Una stessa reg is t raz ione può veni r usata per mig l ia ia di r i 
produzioni sonore, senza al terars i , al contrar io di quanto avv i ene per i d ischi fono
gra f ic i , i qual i si logorano durante le r iproduz ion i , per aspor taz ione de l mater ia le 
da par te de l l ' ago . Il f i lo d 'acc ia io sc ivo la v e l o c e sui pol i de l la testa magnet ica senza 
sub i re a lcuna a l te raz ione di sorta. 

La velocità di corsa de l fi lo è di 60 cent imetr i a l secondo , per tutti i registratori . 
Ta le ve loc i tà può però va r ia re da un min imo di 20 cent imetr i a l secondo , ad un 

mass imo di 2 metri al secondo , in caso di 
app l i caz ion i par t ico lar i . Un 'o ra ininterrotta 
di reg is t raz ione norma le r i ch iede 2 1 6 0 
metri di f i lo d 'acc ia io , avvo l to su una 

F i g . 12.3. - Il filo d'acciaio è del tipo i n o s s i d a 
bile, molto sottile (0,1 mm) e f less ib i le , È av
volto s u bobine a largo diametro interno, per 
evitare variazioni notevoli nella velocità di c o r s a 

del filo s t e s s o . 

bobinetta c h e può esse re g rande quanto una moneta da 10 l ire. È poss ib i le ef fet
tuare regist raz ioni o r iproduzioni de l la durata da qua lche secondo sino ad una o 
p iù ore . 

I registratori magnet ic i si d is t inguono in tre ca tego r i e : 1) per sola v o c e (a bassa 
fede l tà ) ; 2 ) per v o c e e mus ica (a med ia fede l tà ) ; 3 ) per p rogrammi musical i (ad alta 
fede l tà ) . 

I registratori per sola v o c e sono di t ipo popo la re , usati per raccog l ie re e c o n 
se rva re le voc i de i bamb in i , per usi sco last ic i , per tenere il « d iar io sonoro », per 
interrogatori g iud iz iar i , per r ipetere comunicaz ion i te le fon iche e s imi l i . La g a m m a di 
f requenze registrabi l i v a da 150 a 2 0 0 0 c ic l i , in med ia . I registratori per voce e musica 

sono p iù compless i e p rec is i , se rvono per l 'evas ione de l la co r r i spondenza d'uff ic io, 
per conserva re programmi radiofonic i , e c c . ; la g a m m a di f r equenze va da 100 a 5000 
c ic l i . I registra/or/ musicali sono strumenti di e leva ta prec is ione, adatt i per la t rasmis-
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sione de i p rogrammi radiofonic i , po iché consentono la reg is t raz ione di a rmon iche 
e leva te dei var i strumenti mus ica l i ; la g a m m a dì f requenze v a da 50 a 7000 cicl i 
e d ol t re. 

A qua lunque ca tegor ia appar tengano, i registratori magnet ic i consistono di tre 
parti d ist inte: 1) il meccanismo di trasporto de l f i lo da una bob ina a l l 'a l t ra ; 2 ) la 
festa magnetica per la reg is t raz ione, la r ip roduz ione e la cance l l az ione ; 3 ) ì'ampliti-

catore con il microfono e l 'a l topar lante. S i tratta dunque di una parte meccanica, di 
una parte magnetica e di una parte elettronica. 

Principio della registrazione magnetica su filo di acciaio. 

I pr imi tentat ivi dì reg is t raz ione magnet ica de i suoni su fi lo d 'acc ia io vennero 
fatti dal danese V a l d e m a r Poulsen nel 1898 , "pa r tendo dal pr inc ip io seguen te : una 
sbarret ta di acc ia io magnet izza to ha normalmente due poli so l i , uno nord e uno sud , 
a c iascuna de l le sue estremi tà, ma può ave rne anche quattro, i due nord a l le es t re 
mità e i due sud al centro, c o m e ind ica la f ig. 12.4, a destra, e nel lo stesso modo 

può a v e r n e s e i , otto, d iec i , e c c . ; nel caso di un lunghiss imo filo d 'acc ia io , le copp ie 
di poli magnet ic i possono essere numeros iss ime. Lungo il fi lo di acc ia io vengono a 
t rovarsi innumerevo l i magnet ìn i , tutti disposti in senso longi tudinale, de l la stessa in 
tensità oppure di intensità d i ve rsa , c o m e in f ig. 12 .5 . 

La success ione de i magnet ìn i lungo il f i lo di acc ia io può esse re ottenuta con 
una corrente micro fon ica, suf f ic ientemente ampl i f i ca ta ; in tal caso la forma de l l ' onda 
sonora risulta fede lmente r iprodotta da l la va r iaz ione d ' intensi tà de i magnet ìn i e l e 
mentar i . È così ottenuta la reg is t raz ione magnetica dei suoni. V i e n e usato il f i lo d ' a c 
c ia io , po iché a d i f fe renza de l ferro, l 'acc ia io conserva lo stato magnet i co per lungo 
tempo. 

Ne i pr imi temp i , il f i lo d 'acc ia io v e n i v a fatto cor re re tra i due poli di un elet t ro
magne te , dispost i c o m e in A) di f ig . 12.6, ma questa d ispos iz ione imponeva una e c 
cess i va ve loc i tà di corsa de l f i lo, quindi una quant i tà e c c e s s i v a di f i lo per c iascun m i 
nuto di reg is t raz ione. C iò per il fatto che la f r equenza sonora p iù al ta regist rabi le sul 
f i lo d i pende da l la d is tanza a cui si t rovano i poli de l magnete , a pari tà di ve loc i tà 
de l f i lo. M ino re è la d is tanza tra i po l i , magg io re è la f requenza reg is t rab i le . 

MAGNETE 
NORMALE 

M A G N E T E 
0 I P 0 L 0 

F ig . ' 12 .4 . - Magnete a due poli e magnete a quattro pol i . 
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Teor icamente v a l e la fo rmu la : 

Ve loc i tà de l f i lo in c m / s e c = F requenza acust ica in c /s X Distanza dei pol i in c m . 
Se è necessar io registrare f requenze acust iche sino a 4 5 0 0 c ic l i , e se la d istanza a 

f I L O D ' A C C I A I O A MULTIPOLI 

F ig . 12.5. - Come avviene la magnetizzazione di un lungo filo di 
acc ia io . La registrazione magnetica si basa su questo fenomeno. 

cui si t rovano i pol i è di 2 mm ( = 0,2 c m ) , la ve loc i tà di corsa de l f i lo d e v e essere 
di 4 5 0 0 X 0,2 = 900 c m / s e c , ossia 9 metr i a l secondo . A tale ve loc i tà s a r e b b e n e 
cessar io oltre m e z z o ch i lometro di f i lo durante c iascun minuto di reg is t raz ione! Inol tre, 
dato che il f i lo sc ivo la sui pol i , quest 'u l t imi si de te r io re rebbero rap idamente e a n d r e b 
bero spesso sostituit i. In prat ica, per ot tenere una buona regis t raz ione è necessar ia una 
veloci tà pa recch ie vo l te super io re a que l la teor ica, per cui da 9 m sa rebbe necessar io 
passare a 3 5 - M 0 m, quindi a pa recch i ch i lometr i di f i lo a l minuto. Ve loc i tà e quant i tà 
di f i lo r isu l terebbero sproporz ionate . 

In segui to si t rovò c h e la regis t raz ione magnet ica r isul tava poss ib i le anche f a 
cendo co r re re il f i lo in un foro prat icato longi tudinalmente nei due pol i de l l 'e le t t ro -

POLI MAGNETICI 

F I L O 

0.05 m/m 

A ) B) 
Fig. 12.6. - Due sistemi di magnetizzazione del filo. I due poli devono e s s e r e molto vicini al filo, 
ma non affacciati , come in A ) . Praticando un foro nel due poli , il filo scorre nel loro Interno, ed 

i poli possono essere v ic in iss imi . 

magnete , c o m e in B ) di f ig . 12.6. Q u a n d o il f i lo è nel l ' in terno di uno de i po l i , non 
sub isce a lcuna magne t i zzaz ione ; essa si mani festa soltanto nel tratto tra i due pol i . La 
distanza tra i due pol i venne ridotta a valor i es t remamente p icco l i , da un quarto a 
m e z z o d e c i m o di mi l l imetro, c o m e appunto a v v i e n e ne l le teste magnet i che at tual 
mente in uso. 
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C o n due pol i af facciat i ad un quar to di dec imo di m m , par i a 0 ,0025 c m , la r e 
g is t raz ione di f r equenze sonore sino a 4 5 0 0 c ic l i , di cui l ' esempio p receden te , d i 
ven ta poss ib i le con ve loc i tà di 4 5 0 0 X 0 ,0025 = 11,25 c m / s e c ed in prat ica a que l la 
di 50 c m / s e c , pari a 30 metr i al minuto, e 1800 metr i a l l 'o ra , quindi de l tutto accet tab i le . 
Nei registratori comun i , la ve loc i tà de l f i lo è di 60 c m / s e c , c o m e detto, par i a 2160 
metr i di f i lo a l l ' o ra , contenut i in una bobinet ta , ed è poss ib i le la reg is t raz ione di tutte 
le f requenze , s ino a 5 0 0 0 c i c l i / secondo . 

Poiché le f requenze acust iche de l la v o c e umana non superano i 1200 c i c l i / s e 
condo , nei registratori per sola v o c e , la ve loc i tà del f i lo può esse re ridotta a metà , 
a 30 c m / s e c . V i sono p iccol i reg/sfrafor/ per scolari in cui il f i lo co r re appunto a 
30 c m / s e c ; e v i sono registratori normal i a due ve loc i tà , a 30 c m / s e c e d a 60 c m / s e c . 

La polarizzazione supersonica. 

La caratteristica di magnetizzazione de l f i lo d 'acc ia io non è rett i l inea, ma è cost i 

tuita da un g inocch io infer iore, d a un tratto l ineare e da un g inocch io super iore . La r e 

g ist raz ione p u ò avven i re soltanto nel trat

to l ineare, indicato in f ig . 12.7, d iversamente 

la distorsione risulta for t iss ima. Af f inchè c iò 

a v v e n g a è necessar ia una cer ta po la r i zza 

z ione , c o m e è necessar ia per le va l vo le 

ampl i f icat r ic i , ossia occor re c h e il f i lo di 

acc ia io v e n g a leggermente magnet izza to 

pr ima de l la reg is t raz ione, quanto necess i ta 

per supera re il g inocch io infer iore. L ' a m 

p i e z z a del segna le non può esse re m a g 

g iore de l tratto l ineare, onde ev i ta re l ' in

tervento de l g inocchio super io re . 

Nei pr imi registrator i , la testa m a g n e 

t ica era p recedu ta da una bobinet ta per 

corsa da corrente cont inua. Pr ima di g iun

gere a l la testa magne t i ca , il f i lo d 'acc ia io 

a t t raversava la bobinet ta e sub iva la magne t i zzaz ione in iz ia le , oss ia la polarizzazione 

magnetica. 

Q u e s t o s is tema di po la r i zzaz ione non è p iù in uso, in segui to a l la scoper ta fatta 

nel 1930 da Marv in C a m r a s de l l 'A rmour Research Foundation, consistente nel la pos 

sibi l i tà di fa re a meno de l la magne t i zzaz ione in iz ia le de l f i lo d 'acc ia io qua lora al la 

testa magnet ica v e n g a app l i ca ta , ins ieme a l la f requenza acust ica da registrare, anche 

una frequenza supersonica, c inque o sei vo l te super io re a l la acust ica , ed in ogni caso 

non in fer iore ai 20 0 0 0 c ic l i , po iché d ive rsamente r isu l terebbe ud ib i le sotto forma di 

f ischio acuto, al l 'atto de l la r ip roduz ione sonora . 

Poiché la f requenza mass ima regis t rabi le è, in med ia , di 5 0 0 0 c ic l i , la superso-

CICLO OMSTERESI 

H a OERSTED 

CAMPO HAGNETIZ2ANTC 

F i g . 12.7. - So lo una parte della curva di 
magnetizzazione è util izzabile, per cui è ne
cessar ia la polarizzazione magnet ica, c irca 

come nelle valvole elettroniche. 
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n ica normalmente imp iega ta è di 5000 X 6 = 30 0 0 0 c ic l i . Sono ne l l 'uso anche f re 
quenze superson iche di 35 0 0 0 e di 40 0 0 0 c ic l i . 

La f requenza superson ica v i e n e modulata da l la f requenza acus t i ca ; la sua è una 
funz ione s imi le a que l la de l cata l izzatore ne l le reazioni ch im iche , o a que l la d e l 
l 'acqua nel la pittura ad acquere l l o ; l 'acqua consente di s tendere i co lor i , e non è p iù 
presente quando l 'acquare l lo è finito. * 

È ne l l 'uso il termine po /ar /zzaz ione supersonica benché in questo caso non v i sia 
po la r i zzaz ione v e r a e propr ia , ma qua lche cosa di d iverso , intorno a l la qua le i parer i 
sono ancora d iscord i . S i tratta di una convers ione di f requenza , e de l fatto che v i è 
un cer to numero di c ic l i supersonic i s imul taneamente present i nel b r e v e spaz io tra 
i due pol i de l la testa magne t i ca . 

L 'app l i caz ione de l la f requenza superson ica costituì uno de i maggior i progress i 
de l la reg is t raz ione magnet ica . Ne r isultarono tre vantagg i important i : 1) sostanz ia le 
e l im inaz ione de l le usual i fo rme di d istors ione magne t i ca ; 2 ) forte r iduz ione de l r u 
more res iduo di fondo; 3) aumento de l la g a m m a di reg is t raz ione d inamica , ossia 
aumento de l tratto l ineare uti le de l la caratter ist ica de l f i lo d 'acc ia io , e quindi poss i 
b i l i tà di registrazioni p iù intense. 

Tutti i registratori attuali poss iedono un osci l la tore a va l vo la , a bassa f requenza , 
in g rado di fornire una tensione s inusoidale a f requenza compresa tra 30 0 0 0 e 40 000 
c ic l i , non cr i t ica, detto osci / latore superson ico. 

La cancellazione delle impressioni magnetiche dal filo. 

Un importante vantagg io de i registratori magnet ic i , a l qua le si d e v e gran parte 
de l la loro rap ida di f fusione, consiste nel la faci l i tà con cui è poss ib i le cance l la re dal 

f/'/o d'acciaio la registrazione magnetica, senza che perc iò il fi lo stesso v e n g a in a lcun 
modo al terato. A l l a cance l l az ione può segu i re immed ia tamente una nuova reg is t ra
z ione . È poss ib i le effettuare innumerevo l i cance l laz ion i , segu i te da altrettante reg is t ra 
z ion i , cosa questa imposs ib i le con gli altri s istemi di reg is t raz ione sonora. 

Per di p i ù , la cance l l az ione a v v i e n e in modo mol to semp l i ce , u t i l izzando la stessa 
f requenza superson ica impiegata per la regis t raz ione. Per demagne t i zza re il f i lo d ' a c 
c ia io , occor re anzitutto e l eva rne la magne t i zzaz ione sino a l la saturaz ione e poi sotto
por la a l la var iaz ione c ic l i ca di un c a m p o magnet ico . È appunto c iò che si ot t iene con 
una suff ic iente tens ione a f requenza superson ica app l ica ta al la bob ina cance l lan te 
nel la qua le v ien fatto passare il f i lo. A 60 c m / s e c e a l la f requenza di 30 0 0 0 c ic l i , 
c iascuna par t ice l la v i ene sottoposta ad un numero suff ic iente di camp i magnet ic i c i 
c l ic i per togl iere dal f i lo quals ias i t raccia de l la magne t i zzaz ione p receden te . 

Non è necessar io p rovvede re a l la cance l l az ione di tutto il f i lo d 'acc ia io pr ima di 
passare a l la nuova reg is t raz ione. Il f i lo con la vecch ia reg is t raz ione può veni r subito 
ut i l izzato per la nuova reg is t raz ione. In a lcuni registratori la testa magnet ica è p r e 
ceduta da una testa cancellante, in altri è la stessa testa magnet ica che p rovvede a l la 
cance l l az ione e quindi a l la reg is t raz ione. In quest 'u l t imo caso , la testa magnet ica ha 
i tre compi t i anz idet t i ; que l lo de l la reg is t raz ione, que l lo de l la r ip roduz ione e quel lo 
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de l la cance l l az ione . Men t re il f i lo entra ne l la testa magnet i ca , v i e n e tolta d a esso la 
reg is t raz ione p receden te e quindi v i e n e app l ica ta su di esso la nuova reg is t raz ione. 

La testa cance l lan te separa ta , in uso in a lcuni registrator i , è s im i le a que l la di 
reg is t raz ione- r ip roduz ione; d i f fer isce da essa per il fatto che i pol i de l l ' e le t t roma
gnete non sono altrettanto v ic in i . Distano, in m e d i a , di 0 ,25 m m , anziché da 0 ,025 
a 0,05 m m . 

L a testa magnetica di registrazione, riproduzione e cancellazione. 

La testa magnetica ha r ichiesto labor iose r i ce rche . In iz ia lmente erano usate solo 

feste magnet iche de l t ipo chiusOj con un foro longi tudinale nei pol i , entro il qua le 

F I L O 

\ 
ESPANSIONE 

( G A P ) 

BOBINA 

v e n i v a infilato il f i lo, c o m e in B ) di f ig . 12.6. La 
aggiunta di nuovo fi lo durante la reg is t raz ione di 
un d iscorso r i ch iedeva notevo le perd i ta di tempo, 
per cui una parte de l d iscorso a n d a v a perduto, e s 
sendo necessar io inf i lare il sott i l issimo filo d ' ac 
c ia io nel foro de l la testa. Inol tre, in caso di rot
tura de l f i lo, non era poss ib i le r iunire i due es t re
mi con un semp l i ce nodo, il qua le non sa rebbe 
passato a t t raverso il foro. 

In segui to a per fez ionament i , fu possib i le 
adot tare in quasi tutti i registratori le teste ma
gnetiche del tipo aperto, ne l le qual i il foro lon
gi tudinale non esiste p i ù . Il f i lo d 'acc ia io v i e n e 
semp l i cemen te appogg ia to sui pol i de l l a testa, 
nei qual i è prat icato un intagl io, un so lso. Esso 
se r ve sia pe r gu idare il f i lo che per ass icurare il 
buon contatto de l frlo stesso con i pol i m a g n e 
t ici . L 'aggiunta di nuovo f i lo può veni r fatta in 
pochi second i , e in c a s o di rottura basta un nodo 
per r iunire i due cap i de l f i lo, c o m e in f ig . 12.9. 
II nodo passa sul la testa senza nessun intralcio. 
L 'e f f ic ienza de l le teste di questo t ipo è legger 
mente minore, ma la loro prat ic i tà è notevo lmente 
magg io re . 

Data la curvatura del so lco , il f i lo fa contatto con la testa durante tutto il tempo 
de l la reg is t raz ione, e c iò p rev i ene var iaz ion i nel la resa d 'usc i ta . 

La f ig . 12.10 ind ica gli e lement i di una testa magne t i ca a t re funz ion i : reg is t ra
z ione , r ip roduz ione e cance l l az ione . Il nuc leo è di mater ia le a d al ta pe rmeab i l i t à , 
adatto per basso f lusso magnet ico , con il p iù a l lo l ive l lo di saturaz ione magnet i ca 
poss ib i le , a l lo scopo di ass icurare l 'ampia g a m m a d inamica de l la reg is t raz ione. Il 
c a m p o magnet ico prodotto tra i pol i de l la testa è s e m p r e assai p icco lo , per cui la 
permeab i l i tà d e v e essere mol to e leva ta aff inchè il c a m p o possa veni r ut i l izzato ne l 

( 8 
F i g . 12.8. - Principio della testa magne
tica attualmente in u s o . È simile al B) 
di f ig. 12.6. A ! posto del toro vi è un 
s o l c o . II filo scorre con buona adesione 

ai poli della testa . 
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modo mig l io re . V e n g o n o usate leghe 5 0 - 5 0 n iche l io- fer ro o l eghe spec ia l i c o m e la 
Mumeta l o la Perma l loy . La laminaz ione de l nuc leo d e v e esse re mol to sott i le per r i 
dur re al min imo le corrent i parass i te e mig l iorare la r ip roduz ione de l l e f requenze 
e leva te . 

De l l e bob ine indicate in f ig. 12 .10 , due sono le bob ine fon iche, co l lega te a l l ' a m -

Fig . 12.9. - Util izzando teste magnetiche di tipo aperto, come indicato dalla f ig. 12.8 è possib i le 
congiungere il filo d 'accia io con un sempl ice nodo, come indicato, ciò che non sarebbe possibi le 

con teste magnetiche dei tipo c h i u s o , come in B) di f ig. 12.6. 

pl i f icatore; l 'a l tra, a s inistra, è la cance l la t r i ce , co l lega ta a l l 'osc i l la tore superson ico . 
Le due bob ine fon iche sono avvo l te con f i lo es t remamente sott i le, n. 4 4 , e consistono 
di 3000 sp i re ; la bob ina cance l la t r i ce è i nvece formata da 20 sp i re di fi/o n. 2 8 . In 
ser ie a l la bob ina cance l la t r i ce , poste sopra le due bob ine fon iche, v i sono 4 sp i re di 
accopp iamento , pe r indurre ne l le bob ine fon iche la f requenza superson ica necessar ia 

ftOlttU DI * S 

IO 5 H « 

• OBME DI 
«CGlSTftAZlONC 
C HIMOOul . 
3000 « ' IB I 

8 0 » i a * Di 
C»HClVL»IIO»f 
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- QtBUTIAZiOi't 

C RIM0OU1. 

AMPuriCATOSC T E S T A M A G N E T I C A D O P P I A 

F i g . 12.10. - La testa magnetica è doppia; una di e s s e serve per la cancel laz ione dal filo d 'accia io 
di eventuale vecchia registrazione; s i trova a s in is t ra , poiché il filo scorre da s inistra a des t ra . 
L'altra è la bobina di registrazione, a des t ra , e s s a serve anche per la riproduzione s o n o r a . Al l 'at to 

della riproduzione s o n o r a , la bobina di cancel laz ione non funziona. 

al la reg is t raz ione. Durante la r ip roduz ione sonora , l 'osci l latore superson ico non fun 
z iona , e non funz iona quindi neppure la par te cance l la t r i ce de l la testa. 

In contatto con i pol i de l la testa, guidato da l so lco , il f i lo d 'acc ia io scor re da 
sinistra a dest ra , passa pr ima sopra i pol i di cance l l az ione e quindi sopra quel l i di r e 
g is t raz ione. S e sul f i lo v i è una reg is t raz ione p receden te , essa v i e n e cance l la ta n e l 
l ' istante in cui il f i lo stesso passa tra i due pr imi po l i , e g iunge pronto per una nuova 
reg is t raz ione davant i ai second i po l i . C o m e g ià detto, i due primi pol i d is tano da 
un quarto a m e z z o mi l l imetro, mentre i second i due sono p iù v ic in i , in quanto d istano 
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F i g . 12 .11 . - Principio generale di funzionamento dei registratori magnetici . La frequenza fornita 
dall 'oscil latore supersonico serve s ia per la cancel lazione s ia per la polarizzazione. 

* F R E Q U E N Z A I N C / S 

F ig . 12.12. - C o m e varia la r isposta alle varie frequenze in funzione della di
stanza alla quale s i trovano i poli della testa magnet ica. Aff inchè s ia possibi le 
la registrazione e la riproduzione di frequenze molto elevate, dell 'ordine di 5000 
c / s , è necessar io che la « f e n d i t u r a » s ia minore di un decimo di millimetro. 
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da un quarto a m e z z o d e c i m o di mi l l imetro. Il t raferro è genera lmen te r iempi to con 
rame , o ottone o ber i l l io . 

L ' induttanza de l l e d u e bob ine fon iche d e v e esse re e g u a l e ; si p r o v v e d e a l l ' a l l i 
neamento va r iando di qua lche spi ra i due avvo lg imen t i . La testa d e v e esse re oppor 
tunamente schermata , a l lo scopo di ev i ta re captaz ion i di tensioni de l la re te- luce o 
a l t re tensioni a l ternat ive determinabi l i ronzìo. È gene ra lmen te r i cambiab i le e provv is ta , 
a ta le scopo , di quattro p ied in i . In a lcuni registrator i , un appos i to meccan ismo p rov 
v e d e a far sa l i re e scende re la testa magnet i ca durante il mov imen to de l f i lo, e c iò 
a l lo scopo di assecondare la rego la re d is t r ibuz ione de l f i lo, a strati success iv i esa t 
tamente sovrappos t i , nel l ' in terno de l l e bob ine . 

L e teste magne t i che sono di due t ip i : a d al ta o a bassa i m pedenz a . Q u e l l e a 
bassa i m p e d e n z a , con bob ine a poche sp i re , sono super ior i da l punto di v ista de l la 
carat ter ist ica di r isposta a l le v ^ r i e f requenze , m a r ich iedono un t rasformatore B F di 
accopp iamen to con l 'ampl i f icatore, di costo abbas tanza e leva to , c iò che ne p rec lude 
l 'uso nei registrator i comuni , per sola v o c e o per v o c e - m u s i c a . L e feste ad alta impe

denza, c o m e que l la descr i t ta, sono perc iò d 'uso quas i gene ra le . La loro res is tenza c e . 
è di 3 8 5 ohm, e la loro impedenza è di 18 5 0 0 ohm a 20 0 0 0 c ic l i , con notevol i v a 
rianti da un t ipo al l 'a l t ro. 

Come avviene la corsa de l filo d'acciaio nei registratori magnetici. 

Un commutatore a t re pos iz ion i : « c o r s a » , « r i a v v o l g i m e n t o » e « t e m p o » c o 
manda il mov imento de l f i lo. È indicato da l la f ig . 12 .13 . La reg is t raz ione, la r ip rodu-

TONO E y 
INTERRUTTORE - R E T E 

PRESA PER APP. RA0I0 
0 AMPL. ESTERNO 

TESTA 01 REG1STRAZ. 
E RIPRODUZIONE 

BOBINA 
PRINCIPALE 

F ìg . 12.13, - Esemplo tipico di registratore magnetico a filo ( W e b s t e r ) . 

z ione sonora e la cance l l az ione avvengono ne l la pos iz ione « corsa ». In questa po 
s iz ione, il motor ino e let t r ico mette in rotaz ione la bob ina p r inc ipa le de l regist ratore, 
det ta comunemen te bobina recorder o bobina di raccolta o anche bobina avvolgitrice. 

Si t rova a destra de l la testa magne t i ca , per cui il f i lo passa da l la propr ia bob ina al la 
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testa magnet ica e da questa a l la bobina recorder s e m p r e cor rendo da sinistra a d e 
stra, a l la ve loc i tà nota di 60 c m / s e c . 

A reg is t raz ione avvenu ta , è necessar io far r i tornare il f i lo a l la propr ia bob ina , 
ossia è necessar io p r o v v e d e r e al r iavvo lg imento , e a ta le scopo il commutatore v a 
posto nel la pos iz ione « r iavvo lg imento ». Il motor ino elet tr ico az iona a l lora la bob ina 
di f i lo, ed il f i lo v i e n e r iavvol to sopra di e s s a , cor rendo in senso opposto , da destra 
a s in istra, a ve loc i tà 7 vo l te magg io re di que l la di reg is t raz ione. I 2160 metr i di f i lo 
corr ispondent i a l la reg is t raz ione di un 'ora vengono r iavvol t i in meno di 9 minut i . 

Non a p p e n a ult imato il r iavvo lg imento , è poss ib i le passare immed ia tamente a l 
l 'ascol to. A tale scopo un inversore a due pos iz ion i : « r e g i s t r a z i o n e » e « a s c o l t o » , 
v a posto nel la pos iz ione « corsa ». Non a p p e n a il f i lo r ipassa ne l la testa sonora, l 'a l 
topar lante r ip roduce voci e suoni . Un control lo di v o l u m e consente di a d e g u a r e la 
resa sonora e un control lo di tono la g a m m a di f r equenza . ( A n c h e il r iavvo lg imento 
v a fatto nel la pos iz ione « ascol to », d i ve rsamente la p resenza de l la f requenza super 
sonica ne l la testa magne t i ca , cance l la la reg is t raz ione) . 

Ul t imato l 'ascolto, il f i lo si r i t rova nel la bob ina recorder , e va nuovamente r iav
vol to sul la propr ia bob ina . La bob ina recorder s e r v e solo per a v v o l g e r e il f i lo, o 
meg l io per t rasportare il f i lo, duran te la reg is t raz ione e la r ip roduz ione, e non v i e n e 
mai folta dal regist ratore, sa lvo ragioni par t icolar i . È di capaci tà notevo le , in modo 
d a poter ospi tare il f i lo di tre o quattro bob ine da un 'ora. Le bob ine di f i lo sono di 
t re t ip i , da 15 , da 30 e da 60 minut i , ma sono tutte de l l a stessa d imens ione , var ia 
soltanto la quant i tà di f i lo avvo l to . 

L a reg is t raz ione su fi lo può ven i r conserva ta ; in tal caso la bob ina v a tolta dal 
por tabobine e conserva ta ne l l ' a lbum. S e , i nvece , la reg is t raz ione non interessa p iù , 
il f i lo magnet izza to p u ò ven i r ut i l izzato, così c o m e si t rova, per un'a l t ra regis t raz ione, 
v isto che la reg is t raz ione v e c c h i a v i e n e cance l la ta non appena il f i lo entra nel la testa 
magnet i ca . La cance l laz ione a v v i e n e anche se il f i lo è nuovo, per non c rea re inutili 
comand i di cance l l az ione e non cance l l az ione . 

V E L O C I T A ' D E L F I L O . — La ve loc i tà di corsa de l f i lo d 'acc ia io d e v e essere 
quanto p iù costante è poss ib i le , per il fatto che la f r equenza acust ica registrata o r i 
prodotta d i pende da l la ve loc i tà de l f i lo. Var iaz ion i di ve loc i tà a l terano le f r equenze 
acust iche, e sono p iù sensibi l i per le f r equenze e leva te e m e n o per le basse . Per la 
sola v o c e , sono tol lerabi l i notevol i var iaz ion i di ve loc i tà , po i ché non a l terano il s ign i 
f icato de l l e paro le , e anche per il fatto che l 'orecchio è abituato a forti d i f ferenze 
di ve loc i tà ne l l 'e loqu io . Per la mus ica , i nvece , è necessar ia una e leva ta costanza di 
ve loc i tà . Le" note musical i lungamente sostenute r isentono var iaz ion i di ve loc i tà anche 
m in ime , così pure le a rmon iche super ior i dei var i st rument i . L 'o recch io pe rcep i sce 
d i f fe renze di 3 per mi l le , quindi la cos tanza di ve loc i tà d e v e esse re di a lmeno 2 per 
mi l le . Nei buoni registratori musical i è infer iore al l '1 per mi l le . 

Per ev i ta re var iaz ioni di ve loc i tà conseguent i a l la d ive rsa quant i tà di f i lo presente 
ne l le bob ine , le bob ine stesse sono di g rande d iamet ro interno, genera lmen te di 
8,5 cm r ispetto a que l lo esterno di 10 c m , c o m e in f ig . 12 .3 . S a r e b b e stato p iù p r a -
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f ico l 'uso di bob ine minusco le , de l l e d imens ion i di una moneta , ma in tal caso la 
cos tanza di ve loc i tà s a r e b b e risultata minore. 

S e m p r e per ass icurare la mass ima costanza de l la ve loc i tà , la bob ina recorder 

C O P E R C H I O 

F ig . 12.14. - Parti componenti II registratore magnetico di cui la figura precedente 
ed anche la seguente . 

è contenuta in una custodia meta l l i ca , con la base molto pesan te ; pesante è pure la 
base de l por tabob ine di f i lo, c o m e in f ig . 12.14. 

S ' in tende che la cos tanza de l la ve loc i tà è necessar ia so lo ne l la pos iz ione « cor 
sa ». Durante la reg is t raz ione mus ica le , la ve loc i tà del . f i lo v a control lata cont inua
mente, t enendo conto de l la ve loc i tà di ro taz ione de l la bob ina recorder , compresa 
tra 105 e 118 gir i a l minuto, a seconda del la f requenza, de l l a re te - luce . Non è tanto 
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il numero de i gir i c h e con ia , quanto conserva re un dato numero di gir i per tutto 
il tempo de l la reg is t raz ione, e segnar lo poi sul l 'et ichetta de l la bob ina . A ta le scopo 
si adopera un d isco s t roboscop ico, f ig . 12.16. V a posto sopra il coperch io de l la bob ina 

RUOTA DI FRIZIONE TESTA 

F ig . 12.15. - Meccanismo per la traslazione del f i lo. 
S o n o necessar ie molte precauzioni per evitare che il filo, vibri durante la c o r s a . 

recorder . I puntini vanno vist i a l la luce neon o f luorescente , e il d isco d e v e essere 
adatto a l la f requenza de l la re te - luce . 

A lcun i registratori di alto costo ut i l izzano il t rasporto de l f i lo con il s is tema ad 
a rgano , il solo che consenta di mantenere costante la ve loc i tà de l f i lo ind ipendente 
mente a l la quant i tà de l f i lo stesso ne l le due bob ine . Non è la bob ina recorder a far 
cor rere il f i lo d 'acc ia io , med ian te il solo avvo lg imen to , ma a tale scopo è usato un rullo 
meta l l i co , posto tra le due bob ine . Il f i lo d 'acc ia io ade r i sce for temente su tre quarti 
de l rul lo, il qua le è messo in mov imento dal motore. In tal modo il f i lo v i e n e p r e l e 
vato da una bobina e inviato a l l 'a l t ra . Ques t 'u l t ima è essa pure messa in mov imento 
dal motore, d i ve rsamen te il fi lo non si a v v o l g e r e b b e su di essa , ma non è p iù essa a 
t rasc inar lo ; il mov imento di t ras laz ione de l f i lo è dovuto al rul lo. Poiché il d iametro 
de l rul lo non va r i a , non var ia neppure la ve loc i tà . 

La g rande magg io ranza de i registratori magnet ic i a f i lo ut i l izza però il s is tema 
de l la t ras laz ione de l f i lo d 'acc ia io med ian te la semp l i ce rotaz ione de l la bob ina r e 
corder . Il motore mette in mov imento ta le bob ina, essa a v v o l g e il f i lo p re levando lo 
dal l 'a l t ra bob ina e lo fa cor re re sui poli de l la testa magne t i ca . Il rul lo non è presente , 
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e non è necessar io , da te le p i cco le var iaz ion i di ve loc i tà dovu te al r iempimento 
de l l a bob ina . 

V I B R A Z I O N I D E L F I L O . — È di essenz ia le impor tanza che durante la reg is t ra
z ione e la r ip roduz ione il f i lo cor ra senza a lcuna v ib raz ione , la qua le si conver t i rebbe 
in un disturbo acust ico intol lerabi le anche per la so la v o c e . Il p rob lema di e l im inare 
quals ias i v i b raz ione de l f i lo, data l 'alta ve loc i tà di cu rva , è di d i f f ic i le so luz ione, e 
compor ta numerose caute le ne l la cost ruz ione, 

Un fi lo in corsa a d alta ve loc i tà tende ad assumere un propr io carat ter ist ico m o -

F ig . 12.16. - T ipo di d isco s t roboscopico per control lare 
la velocità di c o r s a del f i lo. * 

v imento di v ib raz ione , proporz ionato a l lo spessore de l f i lo, a l la sua tens ione e a l la 
d is tanza tra i support i . Inoltre, quals ias i m in ima eccentr ic i tà o d iscont inui tà de l m e c 
can ismo di t rasporto si r iso lve in v ib raz ion i de l f i lo e quindi in disturbo acust ico . È 
imposs ib i le adot tare s istemi ad ingranaggio meta l l ico , mentre gli apposi t i ingranaggi 
ant iv ibrant i sono di costo e c c e s s i v o . 

Un sodd is facente s is tema di trasporto de l f i lo può esse re ottenuto con un d i spo 
sit ivo rotante provvis to di superf ic i di g o m m a , con un in termediar io fo l le . I d ischi di 
f r iz ione devono a v e r e la super f ic ie di contatto piat ta, senza graff iature o po lve re e 
per fe t tamente c i rco la re . Un s is tema di questo g e n e r e è indicato da l la f ig . 12 .15 . 

I registratori per sola v o c e possono ut i l izzare il t rasporto a c inghia piatta, essendo 
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di t rascurab i le impor tanza, in questo caso , l 'eventual i tà di l iev i s l i t tament i . È sempre 
necessar io un vo lano di peso adeguato , posto sotto la bob ina recorder . 

Il meccanismo del trasporto de l filo. 

Un esemp io di meccan ismo per il t rasporto de l f i lo è que l lo di f ig . 12 .15 , in uso 
nel regist ratore W e b s t e r 8 0 . Il motor ino elet t r ico sottostante al te la io , porta una ruota 
a f r iz ione soprastante il te la io , che può ven i r spostata in tre d i ve r se pos iz ion i , m e 
diante un d isposi t ivo ad eccen t r i co , comandato dal commutatore di mov imento de l 
f i lo, di cui la f ig . 12 .17 . 

Ne l la pos iz ione « corsa » , la ruota a f r iz ione non è impegnata e g i ra a vuoto. 
L 'asse de l motor ino trasmette il mov imento a l la base de l c i l indro contenente la b o -

" CORSA " " RIAVVOLGIHENTO " FERMO " 

F i g . 12.17. - Posiz ione dei ruotìsmi di cui la f ig. 12.15. 

bina recorder , med ian te una seconda ruota a f r i z ione, c o m e a sinistra in f ig. 12 .17 . Il 
d i ve rso rapporto de termina la necessar ia r iduz ione di gir i a l minuto, che sono 112 per 
la bob ina recorder . Ne l la pos iz ione « r i a v v o l g i m e n t o » , il motore v i e n e spostato a 
sinistra, e la sua ruota v a in contatto con la b a s e de l por tabob ine, c o m e nel centro 
de l l a stessa f ig . 12 .17 . L 'al t ra ruota a f r iz ione non è p iù in contatto ne con l 'asse d e l 
motor ino ne con il c i l indro de l la bob ina reco rde r ; è in pos iz ione fo l le . Data la minore 
demol t ip l i ca , la bob ina di f i lo ruota molto v e l o c e m e n t e , a c i rca 784 gir i a l minuto. 
Inf ine, nel la pos iz ione « fe rmo », tanto l 'asse de l motore quanto la sua ruota a f r i 
z ione sono senza a lcun contatto, qu indi nessuna de l l e d u e bob ine è in mov imento , 
c o m e nel la f igura, a des t ra . 

S I S T E M A DI F R E N A T U R A . — Af f inchè la corsa d e | f i lo s ia rego la re , è necessar io 
un d ispos i t ivo f renante a d u e b racc ia , come ind icato da l le f igg . 12.14 e 12 .15 . È c o 
mandato da l lo stesso commutatore a t re posiz ioni da l qua le d i p e n d e il mov imento 
de l f i lo. Ne l la pos iz ione « corsa », la bob ina di f i lo è l eggermen te f renata, af f inchè 
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il f i lo r ich iamato da l la bob ina recorder non def lu isca eccess i vamen te , ad ansa , e pe rda 
la necessar ia tensione. La bobina recorder è invece senza f reno. Ne l la pos iz ione 
« r iavvo lg imento » a v v i e n e l 'opposto; è leggermente f renata la bob ina recorder m e n 
tre è senza f reno la bob ina di f i lo, sempre a l lo scopo di ass icurare l 'adeguata ten 
s ione de l f i lo in co rsa . S e il f reno è t roppo leggero , il r i avvo lg imento r isulta lasco e 
la bob ina di f i lo insuff iciente a con tenere il propr io f i lo; se i nvece il f reno è t roppo 
stretto, la ve loc i tà di r iayvo lg imento risulta ridotta e d il f i lo t roppo teso cor re il r i 
sch io di spezza rs i . 

Ne l l a pos iz ione « fe rmo » d o p o la corsa de l f i lo, la bob ina d i fi lo v i e n e for te
mente f renata af f inchè non gir i a fo l le , ammucch iando il f i lo davant i a l la testa m a 
gne t i ca , mentre -la bob ina recorder v i e n e leggermente f renata , c o m e in f ig. 12 .15 . 
Ne l la stessa pos iz ione « fe rmo » dopo il r iavvo lg imento de l f i lo a v v i e n e l ' inverso, a d 
essere f renata for temente è la bob ina recorder mentre l 'altra è f renata leggermente . 

Il f i lo risulta rego la rmente avvo l to a strati success iv i ne l le d u e bob ine, per il 
fatto che l a testa magnet i ca a c c o m p a g n a il mov imento de l f i lo, sa le e scende cont i 
nuamente , az ionata da un d isposi t ivo ad eccent r ico che r i c e v e il mov imento da l l ' asse 
de l motor ino. 

A i due lati de l commutatore per il mov imento de l f i lo v i è un pulsante. La m a 
nopola de l commutatore si t rova tra i due pulsanti quando è co l locata in pos iz ione 
« f e r m o » ; per far la passare in una de l l e d u e posiz ioni la tera l i , « c o r s a » o « r i a v v o l 
g imento », è necessar io p r e m e r e il cor r ispondente pulsante, ciò per ev i ta re acc identa l i 
spostament i de l l a manopo la s tessa. 

2 . - G L I A P P A R E C C H I DI R E G I S T R A Z I O N E A N A S T R O 

Il nastro magnetico. 

La reg is t raz ione magnet ica di p rogrammi mus ica l i , par t ico larmente di quel l i d e 
stinati a trasmissioni rad iofoniche o a l le co lonne sonore de i f i lm, non v i e n e effettuata 
su f i lo d 'acc ia io bensì su apposi to nastro magnetico (magnet i c tape o Sco tch ) , il qua le 
consente l ' impress ione magnet i ca di una p iù es tesa g a m m a d i f r equenze . 

Il nastro è genera lmen te di car ta o di mater ia le p last ico; in qua lche caso è di 
ny lon. È alto 1/4 di po l l ice, ossia 6,35 mi l l imetr i . E molto sott i le e f less ib i l iss imo, li 
mater ia le magnet ico è deposi tato sopra un solo lato, sul qua le fo rma un es i le strato 
di « ve rn ice magne t i ca » a base di oss ido di ferro trattato in modo par t ico lare. 

I registratori a nastro ( tape recorders ) sono p iù ingombrant i d i quel l i a f i lo, e 
quasi s e m p r e anche p iù compless i e costosi . S i d ist inguono in var i t ip i , dai p iù s e m 
pl ic i , paragonabi l i a buoni registrator i a f i lo, ai p iù comp less i , installati negl i studi 
de l l e s taz ione rad io fon iche. Esistono p icco l i registrator i a nastro per uso pr ivato, per 
la dettatura de l la co r r i spondenza , ecc . , v e ne sono altri s istemati in va l i g ia , adatti 
per i radiocronist i , con i qual i è poss ib i le la reg is t raz ione di qua lche p rog ramma m u 
s ica le , s p e c i e se dest inato al « sottofondo », e d infine v i sono i registratori a nastro 
di grandi d imens ion i , con i qual i possono veni r effettuate regist raz ioni accurat iss ime. 
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Il nastro ha a lcuni importanti vantagg i r ispetto al f i lo. Essendo piatto, scorre in 
modo p iù uni forme, senza at torc ig l iars i , e d è meno sogget to a v ib raz ion i di quanto 
non lo s ia il f i lo. Inoltre è c i rca tre vo l te p iù resistente de l f i lo d 'acc ia io , e quindi 
meno sogget to a rotture. (I l fattore di res is tenza de l nastro v a da 96 a 144, mentre 
que l lo de l f i lo d 'acc ia io va da 32 a 4 8 , a seconda de l l a qual i tà) . 

L 'e leva ta res is tenza a l lo s t rappo de l nastro, consente di aumentare no tevo l 
mente la ve loc i tà di r iavvo lg imento de l nastro dopo la reg is t raz ione o la r ip rodu-

F i g . 12.18. - T ip ico esempio di registratore magnetico a nast ro . A differenza di quanto 
avviene per il filo, il nastro non viene t rascinato dalla bobina di raccolta ma da un appo
sito ruolino, per cui le due bobine possono e s s e r e egual i . Le feste magnetiche sono due 
ben visibili in f igura, una per la cancel laz ione e l'altra per la registrazione e la r iproduzione. 

(Registratore Magnecorder ) . 

z ione . In a lcuni registrator i , la bob ina di nastro cor r i sponde a d un 'ora di reg is t ra
z ione v i e n e r iavvo l ta in appena 40 second i . 

Un altro vantagg io de l nastro de r i va dal fatto che la super f ic ie de l mater ia le 
magnet ico in contatto con la testa di reg is t raz ione è mol to magg io re di que l la de l f i lo 
d 'acc ia io , tanto p iù che quest 'u l t imo è di sez ione rotonda. Essendo tale super f ic ie 
mol to magg io re , la ve loc i tà di corsa de l nastro può esse re m inore ; e d infatti la v e l o 
cità comune , normal izza ta , del nastro è di 7,5 pol l ic i al secondo (19,5 cent imetr i s e 
condo) , ment re que l la del f i lo è di 2 p ied i al secondo (61 c m / s e c ) . 

La minore ve loc i tà di corsa compensa in parte il magg io r ingombro de l nastro 
r ispetto al f i lo. Le bob ine normal i de i registratori a nastro di 7 pol l ic i di d iametro 
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(17 ,8 c m ) e contengono 1200 piedi di nastro (365 metr i ) , suff icienti per m e z z ' o r a di 
reg is t raz ione. I p icco l i registratori sono provvist i di bob ine di 5 pol l ic i (12 ,7 c m ) , con 
600 p ied i di nastro, per un quar to d 'ora di reg is t raz ione. Inf ine, i grandi registratori 
magnet ic i a nastro, quel l i de l l e stazioni rad iofon iche, hanno bob ine di 13,5 pol l ic i 
(34 ,3 cm) contenent i 4 8 0 0 p ied i di nastro, per due o re di reg is t raz ione. 

Le bob ine de i registratori a nastro sono genera lmen te egua l i , a d i f fe renza di 

F i g . 12.19. - Uno dei registratori magnetici a nastro della Radio I tal iana, per registrazioni 
a l l 'esterno, a d isposiz ione dei radiocronist i . Banda passante da 100 a 7000 c ic l i /secondo con 

una dinamica di 40 d B . Velocità del nast ro : 19,05 centimetri al secondo . 

que l le de i registrator i a fi lo che sono i nvece d i ve rse , e p e r c i ò in te rcambiab i l i . Q u e l l a 
a sinistra, da l la qua le il nastro si svo lge , v ien detta bobina dì riiornimenio o bobina 
serbato io (supply r e e l ) ; l 'a l tra, a des t ra , sul la qua le il nastro si a v v o l g e , v ien detta 
bob ina di presa o bob ina di raccoUa ( take-up ree l ) . Sono meta l l i che o di mater ia le 
p last ico. 

Velocità di corsa del nastro magnetico. 

La ve loc i tà di corsa de l nastro durante la reg is t raz ione e la r ip roduz ione può 
esse re d i ve rsa d a que l la normal izzata di 7,5 pol l ic i a l secondo . Non esiste una v e 
loci tà c r i t i ca ; essa d i pende da l l ' es tens ione de l la g a m m a d i f r equenze regis t rabi l i . 
M a g g i o r e è tale es tens ione di g a m m a , p iù alta d e v e esse re la ve loc i tà . Qua lo ra si 
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tratti di regist rare soltanto v o c i , l 'estensione di g a m m a risulta assai modesta , per cui 
anche la ve loc i tà di corsa de l nastro può esse re minore . 

O l t r e a l la ve loc i tà di 7,5 pol l ic i a l secondo , es is tono al tre tre ve loc i tà normal iz 
za te ; que l la a 3 ,75 pol l ic i al secondo (9 ,5 c m / s e c ) usata per registrazioni di v o c i , 

F i g . 12.20. - Registratori magnetici a nastro usati dalla Radio Italiana per le registrazioni da 
studio. Veloci tà del nastro: 38,1 c m / s e c , oppure 76,2 c m / s e c . G a m m a acus t ica da 50 a 10.000 
sino a 15.000 c / s , più o meno un decibe l . D inamica di registrazione di 50 d B . Quest i appa
recchi superano In perfezione quals iasi altro s is tema di registrazione attualmente es is tente , 
compreso il film sonoro . I radioascoltatori non hanno la possibilità di distinguere tra un pro
gramma musicale diretto ed uno registrato, al contrario di quanto avviene per i d i s c h i . A s e 
conda delle d imensioni , le bobine consentono registrazioni da 20 a 35 minuti, senza interruzione. 

adatta per p iccol i registratori da uff icio; e que l le a 15 pol l ic i (38,1 c m / s e c ) e d a 30 
pol l ic i (76 ,2 c m / s e c ) , a m b e d u e adat te per registrazioni di p rogrammi mus ica l i . 

A l l a ve loc i tà di 7,5 pol l ic i (19,1 c m / s e c ) , un segna le a 5000 c ic l i v i e n e reg i 
strato su un tratto di nastro lungo 190 : 5 0 0 0 = 0 ,038 mi l l imetr i . O c c o r r e tener conto 
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che il segna le è costituito da due semionde , c iascuna determinata da a lmeno 4 e l e 
ment i ; qu ind i gli e lement i de l segna le sono 8 . Ne risulta che a c iascun e lemento co r 
r isponde un tratto di nastro pari a 0 ,038 : 8 = 0 ,00475 mi l l imetr i , ossia c inque m i l l e 
s imi di mi l l imetro, c inque micron. 

Q u e s t o tratto di nastro, di appena 5 micron, è insuff iciente per ass icurare la re 
g is t raz ione di c iascun e lemento de l segna le , e quindi il segna le stesso o non v i e n e 
registrato o v i e n e for temente distorto. Durante i p rogrammi musical i è necessar io 
regist rare anche le f requenze armoniche p iù alte de i suoni prodotti dagl i s t rument i , 
spec ie per le trasmissioni F M , per cui è necessar io aumentare la ve loc i tà di co rsa 
de l nastro. 

A l l a ve loc i tà di 15 pol l ic i cor r isponde la cosidet ta « q u a l i t à A M », a que l la di 
30 po l l ic i , la « qual i tà F M ». L e estensioni di g a m m a ri feribi l i a l le quattro ve loc i tà di 
corsa de l nastro sono le seguent i : 

Velocità del nastro Frequenze reg/s/rab/ l i 

9,5 c m / s e c da 150 a 3 5 0 0 c ' s 

19,1 c m / s e c da 100 a 6 0 0 0 c /s 
38.1 c m / s e c da 70 a 10 0 0 0 c /s 
76.2 c m / s e c d a 50 a 13 000 c / s 

Caratteristiche del nastro magnetico. 

Nel 1933 erano necessar i 18 000 metri di nastro magnet ico per c iascuna m e z 
z 'o ra di reg is t raz ione di f requenze sino a 5 0 0 0 c / s ; in segui to a per fez ionament i a p 
portati al mater ia le magnet ico deposto sul nastro, nel 1943 fu poss ib i le ot tenere la 
s tessa reg is t raz ione di m e z z ' o r a , con f requenze sino a 5000 c / s , con sol i 1600 metr i 
di nastro. Dal 1946 , g raz ie agl i ulteriori progress i raggiunti in que l l ' anno, bastano 3 6 5 
metr i di nastro, r iducendo g rada tamente la ve loc i tà di corsa de l nastro stesso sino a 
quel la at tuale di 19,5 c m / s e c . 

Il nastro p u ò esse re di quals iasi mater ia le , purché suf f ic ientemente resistente 
al lo s t rappo e f less ib i le , e non magnet ico . I nastri p iù usati sono quel l i di carta a p 
pos i tamente trattata e quel l i in mater ia le p last ico. 

Su l nastro v i ene deposi tato lo strato di mater ia le magnet ico de l lo spessore di 
2 centes imi di mi l l imetro, ed anche meno. Lo strato è costituito da un legante nel 
qua le sono immerse m ic roscop iche par t ice l le de l mater ia le magnet ico , s taccate tra 
di loro, tanto da costi tuire de l le « isolette magne t i che », c iascuna de l le d imens ion i 
di un micron, c i r ca . 

Il mater ia le imp iegato è un oss ido di fer ro r icavato da solfato di ferro per r e a 
z ione con ammon iaca e nitrato d 'ammon io . È l'« oss ido nero », a d iv is ione minut is
s i m a ; esso v i ene ul ter iormente ossidato a 2 3 0 ° C per sei o re . I suoi cristal l ini sono 
molto uniformi e poss iedono al te p ropr ie tà magnet i che . 

Il legante ha il compi to di t rat tenere i cr istal l ini di oss ido sul nastro; la qual i tà 
de l nastro magnet ico d ipende molto da esso . Il lato vern ic ia to de l nastro scorre sul la 
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testa magne t i ca , con la qua le d e v e essere in buon contatto; ma c iò compor ta l ' ine
v i tab i le aspor taz ione di una parte de l la « ve rn i ce magnet ica ». È questo uno deg l i 
svantagg i p iù cons iderevo l i de l nastro r ispetto al fi lo. A f f inchè l 'asportaz ione risulti 
r idott issima, è necessar io che il legante abb ia qual i tà par t ico lar i . 

La qual i tà de l nastro d i pende anche dal la uni forme dist r ibuzione de i cristal l ini di 
oss ido lungo lo strato magnet i co ; insuff iciente un i formi tà determina part icolar i d isturbi . 
Infine lo strato d e v e esse re molto l iscio, af f inchè il nastro possa sc ivo la re sui pol i de l la 
testa magnet ica senza alcun sobba lzo , neppur mic roscop ico . 

I nastri magnet ic i normalmente usati sono il Brush, lo Sco tch , l'Hyfl.ux e il M a -
gnetape . Una bob ina di nastro da 1200 p iedi cos ta , in m e d i a , 3,5 do l lar i . 

Nastro magnetico a doppia banda. 

Esistono anche nastri magnet ic i a due strati, detti nasiri a doppia banda ( twin 
trax tapes) . Il nastro scorre da sinistra a destra durante la pr ima m e z z ' o r a di reg is t ra 
z ione , poi da destra a sinistra nel la seconda m e z z ' o r a . Il meccan ismo di trasporto 
inver te automat icamente il senso di mov imento al la f ine del nastro. C iascuno dei due 
strati è largo 2,4 mi l l imetr i , v i ene registrato uno per vo l ta . Un nastro di questo t ipo 
è indicato da l la f ig . 1 2 . 2 1 . 

II nastro a dopp ia banda presenta l ' inconveniente del l ' in f lusso rec ip roco de l le 

F i g . 1 2 . 2 1 . - Nastro magnetico a doppia banda. 

due reg is t raz ion i ; quando v i e n e r iprodotta una de l l e bande , l 'altra banda si t rova 
a d istanza assai r idotta da l la testa magne t i ca , per cui è di f f ic i le ev i ta re l ' in ter ferenza. 
Poiché la l a rghezza de l nastro non può ven i r aumentata , e quindi le due bande non 
possono ven i r d is tanziate, là reg is t raz ione su tale nastro v i e n e effettuata a l ive l lo 
minore . 

L a testa magnetica dei registratori a nastro. 

In quasi tutti i registratori a nastro, l 'e let t romagnete di cance l laz ione è separa to 
da que l lo di reg is t raz ione- r ip roduz ione, a d i f fe renza di quanto a v v i e n e nei reg is t ra
tori a f i lo, nei qual i v i è genera lmente una sola testa magne t i ca , comprenden te i due 
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elet t romagnet i . Le due teste magnet i che dei registratori a nastro sono di aspetto 
e g u a l e ; que l la posta a s in istra, sul la cui super f ic ie il nastro scor re dopo ave r lasciato 
la bob ina serbato io , è la festa di cancellazione. 

La testa magnetica di registrazione-riproduzione — posta a destra — è s imi le 
a que l la in uso nei registratori a fi lo. Di f fer isce soprattutto per non a v e r e il so lco di 
gu ida de l f i lo; il nastro scorre sul la super f ic ie l iscia de i suoi pol i . 

Il nuc leo è formato da lamier ini molto sotti l i , di mater ia le ad alta pe rmeab i l i t à 
magnet ica (Permaìioy), d isposto in modo da formare un circui to magnet ico in tera
mente ch iuso, ad e c c e z i o n e di una sott i l issima fendi tura tra i po l i , a l centro de l la 

F E N O l T u R A S U P E R F I C I E 
4 0 S P 0 . 0 2 5 m/m U S C I A 

P R E S A A _^ v ^ \ ~ \ 

3 0 S P B ) C ) 0 ) 

Fig . 12.22. - Dettagli costruttivi per testa magnetica da nastro . 

super f ic ie in contatto con il nastro in corsa . C o m e indica la f ig. 12 .22 , i due poli sono 
appunt i t i , per ot tenere la mass ima concent raz ione de l c a m p o magnet i co . 

È necessar io che la fenditura tra i due pol i , l ' espans ione, s ia ridotta al min imo 
al lo scopo di rendere poss ib i le la reg is t raz ione de l le f requenze p iù a l te . In m e d i a , tale 
fenditura è di 0 ,025 m m . Non è lasciata aper ta , po iché i due acuti sp igo l i p rovoche 
rebbero una e c c e s s i v a aspor taz ione de l lo strato magnet i co del nastro. È ch iusa con 
oi tone o con ber i l l io . 

La cost ruz ione di una testa magnet ica di reg is t raz ione- r ip roduz ione r i ch iede molta 
a t tenz ione; tuttavia può esse re effettuata anche da di lettanti . Il nuc leo di lamier in i 
p u ò essere in due part i , unite stret tamente. La f ig . 12.22 indica le carat ter ist iche c o 
strutt ive di una testa magnet ica da registratore a nastro. C o m e si può notare, le d i 
mension i de l la testa magnet ica sono p icco le , di a p p e n a 2 cent imetr i . 

La testa magnet ica può esse re , c o m e è noto, a bassa o a d alta i m p e d e n z a . Sono 
a bassa i m p e d e n z a le teste magne t i che dei registratori di qual i tà p iù e leva ta , sono 
a d al ta impedenza tutte le al tre, per il fatto che possono veni r adopera te senza f ra -
sformatore d 'entrata, ind ispensabi le i nvece per que l le a bassa i m p e d e n z a . 

La f ig. 12.22 ind ica gl i avvo lg iment i di due teste magne t i che , una ad alta 
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impedenza in A), e l 'altra a bassa impedenza in 8 ) . La pr ima è costituita da quattro 
bob ine , due fon iche di 8 0 0 spi re c iascuna , f i lo sott i l issimo, sopra le qual i sono c o l 
locate le due bob ine d ì po la r i zzaz ione , di 40 spi re c iascuna . L'altra testa magnet i ca , 
que l la a bassa i m p e d e n z a , è provv is ta di due so le bob ine , di 80 sp i re c iascuna , con 
una presa a l la 30ma sp i ra , f i lo n. 30 con dopp ia coper tura cotone. La lettera D indica 
l ' inizio de l l ' avvo lg imen to , E la presa e F la f ine de l l ' avvo lg imen to . La p resa E va c o l 
legata a massa . La f ine de l l ' avvo lg imen to F v a co l lega ta , durante la reg is t raz ione, al 
secondar io de l t rasformatore d 'usc i ta , c o m e indicato ne l lo schema di f ig. 12 .38 , m e n 
tre l ' inizio de l l ' avvo lg imento va co l legato a l l 'osc i l la tore superson ico . 

Nei registratori a nastro commerc ia l i , la testa magnet ica di cance l l az ione è a n 
ch 'essa costituita da un e le t t romagnete, con la d i f ferenza che la fenditura è p iù larga, 
V i e n e al imentata da l l 'osc i l la tore superson ico , d i ret tamente o tramite un ampl i f icatore 
de l l a tensione superson ica , a secondo de l t ipo di registratore, per scopi di lettantist ici 

F ig . 12.23. - T e s t a cancellante a magnete permanente. 

i n vece , la testa di cance l l az ione può essere costituita da un semp l i ce magnete , A l -
n ico V , c i rca c o m e indicato da l la f ig . 12 .23 . 

L 'e le t t romagnete de l la testa di reg is t raz ione- r ip roduz ione v a s istemato entro una 
p icco la custodia di ferro o di acc ia io , per togl ier lo da l l ' in f luenza dei camp i a l te rna 
tivi prodotti dal motore e dal t rasformatore di a l imentaz ione. La pos iz ione de l la testa 
v a qu ind i scel ta in modo da r idurre al min imo l 'az ione di tali c a m p i , e quindi le 
t racc ie di ronzio. 

I lamier in i usati per le teste magne t i che sono genera lmen te temperat i a l l ' i d ro 
geno , con impiant i spec ia l i . Per la cost ruz ione di lettant ist ica de l la testa magnet ica è 
opportuno scar tare i lamier in i di acc ia io al s i l ic io, e, in mancanza di meg l i o , a d o 
pera re quel l i impiegat i per la cost ruz ione de i p iccol i t rasformatori da microfono. 

Il meccanismo di traslazione del nastro. 

I registratori a nastro si d is t inguono da quel l i a f i lo anche per il meccan i smo di 
t rasporto de l nastro stesso, molto p iù accurato, ta le d a consent i re la mass ima costanza 
nel la ve loc i tà l ineare di corsa durante la reg is t raz ione e la r ip roduz ione. Nei r eg i 
stratori a nastro mig l ior i , quel l i usati per le trasmissioni rad io fon iche, la ve loc i tà l i 
nea re può sub i re var iaz ion i inferiori a ± 0,1 % , c iò per il fatto che l 'ascol tatore 
med io può r i levare var iaz ion i di f requenza de l l ' o rd ine di 0 , 3 % (3 parti su 1000) 
ne l la g a m m a d a 4 0 0 a 5 0 0 0 c / s . 
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Af f inchè il nastro possa scor rere a ve loc i tà pressoché costante durante tutto il 
pe r iodo di operaz ione , sono necessa r ie mol te cau te le , v is to che i motorini elettr ic i 
ruotano a ve loc i tà poco costant i , con var iaz ion i che normalmente ragg iungono il 2 %. 
È necessar io compensa re queste notevol i var iaz ion i di ve loc i tà con part icolar i acco r 
giment i meccan i c i . 

Il s is tema di t raz ione normalmente usato è que l lo a d argano (caps tan) , un ter
mine der iva to da l l ' a rgano de l le nav i . Men t re nei registratori a f i lo è la sfessa bob ina 

NASTRO 

BOBINA Oi 
R A C C O L T A 

L ^ 

RULLO 
TRAZIONE NASTRO 

F ig . 12.24. - Disposiz ione normale delle bobine, delle teste magnetiche 
e del rullo di trazione nastro. 

di raccol ta che t rascina il f i lo, nei registratori a nastro la bob ina di raccol ta non ha 
questo compi to . Il nastro v i e n messo in corsa da un appos i to rul lo, il capsian, e non 
da l la bob ina di racco l ta , dato che il d iamet ro di quest 'u l t ima va r ia cont inuamente, 
a mano a mano che il nastro v i e n e raccol to in essa . Nei registratori a f i lo le var iaz ion i 
di d iamet ro de l la bob ina di raccol ta sono molto minor i , dato il minor ingombro de l 
f i lo, quindi to l lerabi l i . 

La f ig . 12.24 ind ica la d ispos iz ione p iù comune de l l e due bob ine , de l rullo de l 
capstan, e de l le due teste magnet i che . 

Poiché il motor ino az iona il capstan, t ramite un apposi to meccan i smo , il nastro 
non po t rebbe avvo lgers i sul la bob ina di raccol ta se questa non fosse anch 'essa messa 
in ro taz ione. A c iò p r o v v e d e un secondo motor ino. Infine un terzo motor ino p r o v v e d e 
a met tere in mov imento la bob ina serbato io durante il r iavvo lg imento de l nastro, ad 
alta ve loc i tà , 1800 giri al minuto. 
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Non tutti i registratori magnet ic i a nastro poss iedono tre motor in i ; quel l i di t ipo 
med io ne poss iedono due so l i , uno per l 'avvo lg imento e l 'altro per il r iavvo lg imento 
de l nastro. Il motor ino che p r o v v e d e al mov imento de l capstan met te in mov imento 
anche la bob ina di racco l ta , med ian te una ruota di f r iz ione o una c ingh ia . 

Sono genera lmen te possibi l i due ve loc i tà normal i di reg is t raz ione- r ip roduz ione; 
nei registratori p icco l i esse sono a 3,75 pol l ic i a l secondo e da 7,5 po l l i c i ; nei reg i 
stratori med i sono a 7,5 e d a 15 pol l ic i a l secondo . So lo i registratori grandi pos 
sono far co r re re il nastro a tre ve loc i tà , a 7,5 a 15 e a 30 pol l ic i a l secondo . 

Q u a s i tutti i registratori a nastro possono anche far avanza re il nasfro, far lo cor 
rere nel senso norma le di avvo lg imen to a ve loc i tà e leva ta , quattro vo l te super io re a l la 

FORO PER 
/OLIO 

VOLANO 

F i g . 12.25. - Una possibi le disposiz ione del motore e dei ruotìsml 
per la trazione del nastro. 

norma le , per consent i re di in iz iare una reg is t raz ione in coda a l l 'u l t ima, oppure in un 
quals ias i punto de l nastro, in sost i tuzione di al tra reg is t raz ione. 

La ve loc i tà di r iavvo lg imento è, in gene re , 8 vo l te super io re a que l la di a v v o l 
g imento ; in a lcuni registratori il r iavvo lg imento avv i ene a ve loc i tà ancora p iù a l ta , 
tanto c h e bastano da 40 a 50 second i per r i avvo lge re tutto il nastro occor rente per 
un 'ora di reg is t raz ione. 

È ind ispensab i le che il nastro possa scor re re senza v ib raz ion i , e d a ta le scopo 
sono necessa r ie mol te cau te le . Su l le paret i rotanti non v i d e v e esse re a lcuna t raccia 
d i po l ve re o di o l io. Eventual i eccentr ic i tà de i rotismi sono assolutamente in to l lera
bi l i , c o m e è ev iden te . 

La d ispos iz ione de l l e due bob ine , de l caps tan , de i var i rol l ini di gu ida , e c c . , 
non è c r i t i ca ; c iò c h e importa è c h e essa assicur i l 'uni forme mov imento de l nastro, 
par t i co la rmente la necessar ia tens ione, e la ades ione a l la super f ic ie de l capstan e a 
que l la de l l e due teste magnet i che . A tens ione scarsa de l nastro cor r ispondono sl i t ta
ment i , e a tens ione e c c e s s i v a cor r i sponde il rasch iamento de l la « ve rn i ce » de l nastro, 
con conseguente necessità di f requent i pu l iz ie delle teste magnet i che . In condizioni 
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normal i , le teste vanno pul i te dopo 3 o 4 o re di ope raz ione , con un batuffolo di 
cotone impregnato di ace tone o altra sostanza de te rgen te . 

In caso di rottura de l nastro, è fac i le incol lare ins ieme la due estremità. V a n n o 
avv ic ina te ma non sov rappos te ; sul lato non vern ic ia to de l nastro va incol lata una 
str iscia di car ta gommata . Il nastro può veni r tagl iato e riunito quando occor re , per 
tog l iere un tratto di reg is t raz ione, o per r iunire due d i ve rse reg is t raz ion i , o anche per 
tog l iere una frase o una sola paro la . 

3 . - L ' U N I T A ' E L E T T R O N I C A D E I R E G I S T R A T O R I M A G N E T I C I 

Componenti dell'unità elettronica. 

C i a s c u n regist ratore magnet i co è provv is to di una « unità e let t ronica di amp l i f i 
caz ione , po la r i zzaz ione e compensaz ione » ossia di un cer to numero di circuit i e le t 
tronici, i seguent i : 1) il p reampl i f i ca tore ad aud io f requenza ; 2 ) l 'ampl i f icatore a d 
aud io f requenza ; 3 ) l 'osci l latore a f requenza superson ica ; 4 ) il c i rcui to di p r e - c o m p e n 
saz ione e que l lo di pos t - compensaz ione ; 5 ) la testa magne t i ca ; 6 ) il commutatore d i 
reg /s f raz /one-asco/ fo ; 7) l 'a l imentatore anod ico ; 8 ) l ' indicatr ice ott ica de l l ive l lo di r e 
g is t raz ione e 9 ) il t rasformatore d 'entrata se la testa magnet ica è a bassa i m p e d e n z a . 

Il preampiiiicatore e Y ampliiicaiore ad aud io f requenza sono di t ipo norma le , e 
non di f fer iscono da quel l i di un comune radiofonografo o di un ampl i f i ca tore di p i c 
co la po tenza . Il p reampl i f i ca tore è necessar io dato il basso l ive l lo de l segna le fornito 
dal micro fono durante la reg is t raz ione magne t i ca , e da l la testa magnet ica durante la 
r ip roduz ione sonora . È anche necessar io per c o m p e n s a r e le perd i te de terminate da l la 
p resenza de i due compensator i di f r equenza , ai qual i verrà accennato in segui to . 

Il p reampl i f i ca tore è quasi sempre provv is to di una so la va l vo l a , ad al t iss imo 
guadagno , genera lmen te una 1280 o una 6 S J 7 . So lo nei registratori a nastro, il p r e a m 
pl i f icatore è provv is to di due v a l v o l e . I suoi co l legament i d 'entrata sono accu ra ta 
mente schermat i e co l legat i al ca todo de l la va l vo la , po iché , dato l ' eccez iona le g u a 
dagno , è assai importante ev i tare la cap taz ione de l c a m p o magnet ico prodotto da i 
trasformatori d 'a l imentaz ione e d 'usc i ta , onde ev i ta re il ronzìo. 

Tutti i registratori sono provvist i di due prese d 'entrata, una a l l ' ingresso de l 
preampl i f i ca tore e l'altra a l l ' ingresso de l l 'ampl i f i ca tore . La pr ima entrata, a l l ' ingresso 
de l preampl i f i ca tore , è que l la per il microfono o per la testa magne t i ca ; la seconda 
entrata è que l la per la reg/s f raz ione di programmi radio o di r iproduzioni fonograf iche. 
I segna l i rad io sono di notevo le a m p i e z z a a l l 'usc i ta de l la sez ione ampl i f ica t r ice de l la 
va l vo la r ive la t r ice de l l ' appa recch io radio. Non è necessar io ampl i f icar l i ancora molto, 
quindi vengono appl icat i d i re t tamente al l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore de l registratore 
magnet ico . Lo stesso a v v i e n e per i segnal i provenient i da l fonor ive la tore. 

La f ig. 12.26 indica il p r inc ip io -base di un comp lesso magent ico-e le t t ron ico 
per regis t rare a f i lo. I tre commutator i , monocomandat i , sono in pos iz ione di reg i 
s t raz ione con microfono, N nriicrofono è co l legato a l l 'entrata de l preampl i f i ca tore , c o l -
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l ega lo a sua vo l ta a l l 'ampl i f i ca tore , a l la cui uscita è presente la testa magne t i ca , sui 
poli scorre il fi lo d 'acc ia io . V i e n e così effettuata la reg is t raz ione. 

A l l a testa magne t i ca g iunge pure la f requenza di po la r i zzaz ione superson ica 
prodotta da l l 'appos i to osc i l la tore. 

Ne l la pos iz ione di ascol to, la testa magnet ica è a l l 'entrata de l preampl i f ica tore 

BOBINA 01 C A N C E L L A T O N E 

U S T A M A G N E T I C A 

BOBINA 01 
SEGlSTPEAUQNe 

FONO 

1 GEO' > 

ASCOLTO 

MICROFONO 

RETE-LUCE 

F ig . 12.26. - Principio di funzionamento di un registratore magnetico a f i lo. 
I commutatori sono in posizione «registraz ione da micro fono» . 

anziché a l l 'usc i ta de l l ' ampl i f i ca to re , a l la qua le è i nvece co l legato l 'a l topar lante. Le 
impress ion i magnet i che present i sul f i lo d 'acc ia io de te rminano segnal i ne l la bob ina 
fon ica de l l a testa magne t i ca . Essi vengono ampl i f icat i e r iprodott i da l l 'a l topar lante. 
In questa pos iz ione , l 'osci l latore superson ico non funz iona, non essendo ad esso 
app l i ca ta la tens ione anod ica . 

I circuiti di pre - e post-compensazione. 

Tutti i registratori magnet ic i poss iedono due arcuiti di pre e di post-compensa
zione, i qual i cost i tu iscono una loro par t ico lar i tà . Il circuito di pre-compensazione 
p r o v v e d e ad esa l tare le f r equenze acust iche e leva te , ed è inserito soltanto durante la 
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reg is t raz ione magne t i ca . Il circuito di posi-compensazione p r o v v e d e i nvece a d e s a l 
tare le f r equenze acust iche basse , ed è presente soltanto durante la r ip roduz ione 
sonora . 

Nei registratori a f i lo per sola v o c e , quindi con scarse p re tese , i .due circuit i di 
p re e di pos t -compensaz ione sono ridotti ad un semp l i ce control lo di tono, s imi le 
a que l lo p resente negl i apparecch i rad io . Durante la reg is t raz ione, il control lo v a messo 

F i g . 12.27. - S c h e m a dell 'unità elettronica di amplif icazione e polarizzazione di registra
tore magnetico a fi lo, di cui la figura precedente Indica II principio generale. 

nel la pos iz ione « al te », durante la r ip roduz ione sonora v a messo nel la pos iz ione 
« b a s s e » . Nei registratori a nastro di qual i tà F M i due circuit i di compensaz ione sono 
spesso assai comp less i . 

A l l 'a t to de l la reg is t raz ione magnet ica è necessar io esa l ta re le f requenze acust iche 
e l e v a t e , ossia p r o v v e d e r e al la p re - compensaz i one , po i ché tali f r equenze sono di f f i 
c i lmente regis t rabi l i . A mano a mano c h e la f requenza aumenta , a c iascun c ic lo de l 
segna le cor r i sponde un tratto s e m p r e p iù b r e v e de l m e z z o magnet ico , per cui è n e -
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cessar lo e l e v a r e quanto p iù è poss ib i le l ' amp iezza de l segna le in co r r i spondenza de l l e 
f r equenze p iù e l eva te . S e n z a ta le esa l taz ione sa rebbe necessar io aumentare la v e 
locità di t ras laz ione de l m e z z o magnet ico s tesso, f i lo o nastro. Non è i nvece oppor 
tuno, al l 'at to de l la reg is t raz ione, esa l tare le f r equenze basse , po iché v i è il per ico lo 
di regis t rare f r equenze corr ispondent i a l la r e t e - l uce , ossia ronzìo. 

Durante la r iproduz ione sonora a v v i e n e c i rca l ' inverso, non è" oppor tuno e s a l 
tare le f requenze e leva te , po iché in questa reg ione de l la g a m m a sono present i i 
disturbi dovut i a l la corsa de l f i lo o de l nastro, a l le imper fez ion i de l lo strato m a g n e 
t ico, a d eventua l i deposi t i present i lungo la fendi tura de l la testa magne t i ca , e a d 
altri fattori. L 'esa l taz ione de l le f r equenze e leva te de termina la r ip roduz ione di notevol i 
f rusci i , per cu i è oppor tuno esc ludere il p re -compensa to re e d inser i re i nvece il post-
compensa to re , con il qua le soppr imere le f r equenze e leva te ed esal tare i nvece que l l e 
basse . 

La f ig . 12.27 r iporta lo schema de l l 'un i tà e let t ronica presente nel registratore 
magnet ico a f i lo W e b s t e r 179, e dal qua le cor r i sponde lo s c h e m a di pr inc ip io de l la 
f ig . 12 .26 . Si può osserva re che in questo registratore magnet i co , uno de i p iù s e m 
p l ic i , la c o m p e n s a z i o n e acust ica è ottenuta con un circui to compensa to re , p resente 
a l l ' i ngresso de l la testa magne t i ca , costituito da una res is tenza di 68 0 0 0 ohm in p a 
ra l le lo con un condensatore di 1000 pF , e con un control lo di tono. (I l registratore 
è provv is to anche di un indicatore di l ive l lo con mi l l i amperomet ro , non presente 
ne l lo s c h e m a ) . 

L'oscillatore a frequenza supersonica di polarizzazione. 

L'osci l la tore per fa frequenza supersonica necessar ia a l la reg is t raz ione e a l la 
cance l l az ione è genera lmen te de l t ipo Har t ley. La f requenza non è cr i t ica e si t rova 
ne l la reg ione tra i 30 e i 50 ch i loc ic l i ; può ven i r ca lco la ta mol t ip l icando per 5 la 
p iù alta f r equenza regis t rabi le ed agg iungendo al prodotto 10 ch i loc ic l i . 

È necessar io che la forma d 'onda sia quanto p iù rego la re poss ib i le , p o i c h é . d i f 
f e renze di fo rma tra la semionda posi t iva e que l la negat iva determinano disturbi . Nei 
registratori ad alta fede l tà , sono usate due v a l v o l e in controfase per l 'osci l latore s u 
pe rson i co , a l lo scopo di ass icurare la perfet ta forma d'onda delia polarizzazione 
supersonica. 

La f ig . 12.28 r iporta lo s c h e m a di osci l la tore superson ico usato in un gran n u 
mero di registrator i . La bob ina de l c i rcui to osci l lator io è di 1200 sp i re , con una p resa 
a 900 sp i re , avvo l ta su tubetto di 15 m m di d iamet ro , con f i lo n. 28 smal tato. La 
bob ina di p resa è avvo l ta d i ret tamente sul la bob ina p receden te , con 75 sp i re di f i lo 
n. 22 smal tato. L ' ins ieme de l l e due bob ine va immerso in c e r a l iquefatta. L ' av v o l g i 
mento è i r rego lare , m a forma un ins ieme c i l indr ico, lungo 40 mi l l imetr i . La bob ina , 
o meg l io tutto l 'osci l latore superson ico , v a schermata per ev i tare in ter ferenze con 
l 'eventua le appa recch io rad io , per effetto dei batt imenti risultanti da l la sov rappos i 
z ione de l la f requenza superson ica con le f r equenze present i ne l l ' apparecch io . 

La tensione di polarizzazione d i pende dal m e z z o magnet i co i m p i e g a t o l e var ia 
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notevo lmente a seconda se la reg is t raz ione avv i ene su filo o su nastro. D ipende anche 
dal t ipo de l f i lo o de l nastro. Scarsa tensione di po la r i zzaz ione de termina forti d i 
sturbi di fondo; t roppa tensione causa il r i sca ldamento del la* testa magne t i ca . 

Nei registratori a nastro di qual i tà e l eva ta , la f requenza di po la r i zzaz ione v i e n e 
spesso ampl i f icata con due va l vo le in controfase pr ima di ven i r app l i ca ta a l la testa 
di cance l l az ione , la qua le , c o m e è noto, è s e m p r e separa ta da que l la di reg is t raz ione-
r ip roduz ione quando il m e z z o magnet ico è il nastro. 

La f ig . 12.29 indica lo s c h e m a di pr inc ip io de l comp lesso magnet ico-e le t t ron ico 
di un registratore a nastro di qual i tà e l eva ta . A l la festa di cance l l az ione g iunge la 

F ig . 12.28. - Circuito d'oscil latore a frequenza supersonica molto usato nei 
registratori a fi lo. 

frequenza supersonica amplificata, mentre al la testa di reg is t raz ione- r ip roduz ione 
g iunge la f requenza superson ica fornita da l l 'osc i l la tore e mesco la ta a l la f r equenza 
fon ica proven ien te da l l 'usc i ta de l l 'ampl i f i ca tore ad aud io f requenza . È presente un a p 
posito circuito mixer . Si può notare che i commutator i sono in pos iz ione di reg is t ra
z ione magnet ica da microfono, e che è inserito il c i rcui to di p re -compensaz ione , ossia 
il compensa to re a l te f r equenze . ( I l p reampl i f i ca tore si in tende compreso n e l l ' a m 
pl i f icatore) . 

Nei registratori a nastro di qual i tà F M , c o m e ad es . quel l i de l l e stazioni rad io 
fon iche, a l la f requenza superson ica p rovvedono spesso quattro tr iodi , raggruppat i 
in due v a l v o l e 6 S N 7 , c o m e nel lo schema di pr inc ip io r iportato da l la f ig . 12 .30. In 
questo caso le teste magnet i che sono tre, e gl i ampl i f icator i sono due . V i è la festa 
magnetica di riproduzione sonora , con il propr io ampl i f icatore e a l topar lante. E v i 
sono le due feste magnetiche di registrazione e di cancellazione, p recedu te dal l 'a l t ro 
ampl i f i ca tore . A l la f requenza di po la r i zzaz ione p rovvedono due v a l v o l e 6 S N 7 , a d o p 
p io t r iodo. Un tr iodo de l la pr ima 6 S N 7 p r o v v e d e a l l ' osc i l l az ione superson ica e nel lo 
stesso tempo anche a l la invers ione di fase . A questo t r iodo seguono i due triodi de l la 
seconda 6 S N 7 i qual i p rovvedono a l l ' amp l i f i caz ione f inale in controfase. L'altro tr iodo 
de l la p r ima 6 S N 7 p r o v v e d e a l l ' amp l i f i caz ione de l la f requenza di po la r i zzaz ione des t i 
nata a l la testa di reg is t raz ione, e v i en detto amplificatore separatore. 
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Ftg. 12.29. - Se he n a di principio di registratori a nastro , con amplif icatore della tensione 
di polarizzazione, due circuit i di compensazione e un circuito mixer. 

A M P L I F I C A T O R E 

A M P L I F I C A T O R E 
F R E Q S U P E R S O N I C A 

F ig . 12.30. - S c h e m a di principio di registratore a nastro d'alta qualità. Gli amplif icatori 
sono separat i . Quattro triodi sono usati per la frequenza di polarizzazione. 



F i g . 12 .31. - S c h e m a di registrazione a filo Webster illustrato dalla figura 12.13. Il principio è indicato dalla figura seguente . 



C A P I T O L O DODICES IMO 

L'unità elettronica del registratore a filo Webster mod. 180. 

La f ig . 12.31 r iporta lo schema de l l ' un i tà elettronica de l reg is t ravoce W e b s t e r 

m o d . 180, i l lustrato da l la f ig . 12 .13. 

De l le c inque v a l v o l e , tre sono doppi d iod i , due 6 S C 7 e una 6 S N 7 . La f ig. 12.32 

ind ica l 'u t i l izzaz ione di ques te c inque va l vo le . Il commuta tore è nel la pos iz ione di 

reg is t raz ione magnet ica con microfono. V a notato che per la regis t raz ione sono inse-

T E S T A M A G N E T I C A 
R E G I S T R AZIONE 01 
R ( P R O D U Z I O N E E 
C A N C E L L A l l O NE 

B O B I N E 
S U P E R S O N I C H E 

1« P f l e A M P L I F I C A T A L E 
R I P R 0 0 U Z I 0 N E 

6 V & 

O S C ' L L A T R I C E 
S U P E R S O N I C A 

3 3 - r 4 0 K C 

P R E A M P L I F I C 
M I C R O F O N O 0 
2 * P R E A M P L I F . 
R I P R 0 0 U Z I 0 N E & S C 7 

A M P L I F I C A T A L E 01 
T E N S I O N E E I N . 
V 6 R T I T R I C 6 01 
F A S E 

A L L A T E S T A 
M A G N E T I C A 
0 A L L ' A L T O 
P A R L A N T E 

6 S N ? 
A M P L I F I C A T A L E 

. F I N A L E IN C O N . 
T R Ù F A S E 

R E T T I F I C A T R I C E 

Fig . 12.32. - S c h e m a di principio del registratore a filo Webster di cui la f ig. 12.13 
e lo schema di f ig. 12 .31. 

riti tre dad i di amp l i f i caz ione ad aud io f requenza , mentre per la r ip roduz ione ne r isu l 

tano inserit i quattro. 

Il microfono (a dest ra , in al to, nel lo schema) è co l lega to al la sez ione di destra 

de l commuta tore , e da questo a l l 'entrata di uno de i tr iodi de l la pr ima 6 S C 7 , que l la 

a sinistra, ne l lo s c h e m a , sotto la testa magnet ica . L 'usci ta di questo tr iodo è co l lega ta , 

t ramite un circui to di compensaz ione e il control lo di vo lume , al l 'entrata di uno de i 

tr iodi de l la seconda 6 S C 7 . S e g u e la va l vo la f inale 6 S N 7 , i cui tr iodi funz ionano in 

controfase, per cui l 'altro tr iodo de l la seconda 6 S C 7 p r o v v e d e a l l ' i nvers ione di fase . 

Il secondar io de l t rasformatore d 'usci ta v a a l la bob ina fon ica de l la testa m a 

gnet ica , t ramite la sez ione di destra de l commutatore , il c i rcui to di p r e - c o m p e n s a 

z ione e la sez ione di sinistra de l commutatore . Il c i rcui to di p re -compensaz ione è 
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d isegnato tra le d u e sez ion i de l commutatore , e d è costituito da una res is tenza di 470 
ohm, — posta in para l le lo a l l ' avvo lg imento secondar io de l t rasformatore d 'usc i ta , in 
modo da formare un part i tore di tens ione — , da due condensator i di 100 p F c iascuno 
e da una^seconda res is tenza, di 120 000 ohm. 

Nel la pos iz ione di r ip roduz ione sonora , la bobina fon ica de l la testa -magnetica 
è co l l ega ta , t ramite la sez ione di sinistra de l commutatore , ( v . pos iz ione ne l l 'ango lo 
alto a dest ra de l lo s c h e m a ) , a l l 'ent rata de l t r iodo non ut i l izzato p receden temen te 
de l l a pr ima 6 S C 7 . La p lacca di questo t r ìodo, v a a l la sez ione destra de l commutatore , 
e da questo , t ramite un condensatore d i 10 000 p F , a l l 'ent rata del l 'a l t ro t r iodo de l la 
s tessa va l vo la 6 S C 7 . S e g u e il resto de l l 'ampl i f i ca tore . Il t rasformatore-d 'usc i ta anziché 
e s s e r e co l legato a l la testa magnet ica è in tal caso co l legato a l la bob ina mob i le d e l 
l 'a l topar lante, t ramite la sez ione dest ra de l commutatore e una terza sez ione de l 
commutatore stesso, d isegnata sotto il t rasformatore d 'usc i ta . 

Il t rasformatore d 'usc i ta ha due rappor t i , uno adatto per la testa magne t i ca , e d 
è il rappor to minore, l 'altro adat to per la bobina mob i le de l l 'a l topar lante , e d è il 
rappor to magg io re . Ne l la pos iz ione r ip roduz ione, una parte de l l ' avvo lg imen to s e c o n 
dar io r imane inut i l izzata, po i ché la bob ina mob i le è co l lega ta a d una presa de l l ' a v 
vo lg imento stesso. 

n registratore A i r King mod. A 725. 

La f ig . 12.33 il lustra l 'aspetto esterno, e la f ig . 12.34 ind ica qua le sia il pr inc ip io 
di funz ionamento d i uno de i registratori a f i lo di p iù p i cco le d imens ion i e d i minor 
costo, l 'Air K ing m o d . A 7 2 5 . 

Le va l vo le sono quattro, con f i lament i in 
ser ie . Non v i è t rasformatore d 'a l imen taz ione ; 
a l la ret t i f icazione de l la tens ione al ternata d ' a 
l imentaz ione p r o v v e d e un rett i f icatore a s e l e 
n io. Il commutatore è in pos iz ione d i reg is t ra
z ione magne t i ca . Ma p reampl i f i caz ione prov
v e d e una 1280, mentre una 6 A Q 6 e d una 
5 0 L 6 G T p rovvedono a l l ' amp l i f i caz ione s u c 
c e s s i v a . Una seconda 5 0 L 6 G T funz iona d a 
osci l la t r ice a l la f requenza d i po la r i zzaz ione s u 
person ica . 

La f ig . 12 .35 r iporta lo schema c o m p l e s 
s ivo de l l 'un i tà e le t t ron ica d i questo reg is t ra 
tore magnet ico . V i sono tre soli comand i , il 
contro l lo di vo l ume con l ' interruttore-rete, il 
commuta tore reg is t raz ione-asco l to e il c o m a n d o di corsa- f i lo . Il d isposi t ivo m e c c a 
n ico , la testa magnet i ca e il microfono sono quel l i stessi de l l ' appa recch io rad io- fono-
f ì lo di f ig . 12 .39 . 

Il registratore è provv is to di microfono a cr istal lo, de l t ipo d a tenere in mano, 

F ig . 12.33. - P icco lo registratore ma
gnetico a filo adatto per scolar i e per 
il « diario sonoro ». 6 costruito dalla 
A i r K ing . Il principio di funzionamento 

è illustrato dalla f ig. 12.34. 
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di una presa per il s intonizzatore radio o il fonor ive la tore , e di un indicatore luminoso 
al neon per il l ive l lo di reg is t raz ione, in funz ione so lo quando il commutatore è in 
pos iz ione reg is f raz ione. La va l vo la 1280 preampl i f i ca t r ice è una 1 4 C 7 del t ipo non
micro fon ico. 

Il commutatore regisfrazione-ascoìfo è a due posiz ioni ed a dod ic i v i e . Non v i è 

FONO - R A D I O 

4 

A A 

+100V -M15 V 

iMrW H 
R E T T I F . 

[ 5 0 0 0 p F 5 B 3 0 U F = 5 0 J J F — 4 0 J J F 

F i g . 12.34. - Principio di funzionamento del registratore di f ig. 12.33, del quale la figura 
seguente riporta lo s c h e m a . 

control lo di tono, po iché è il commutatore stesso che p r o v v e d e ad inser i re ed a d i 
s inser i re il circuiio di compensazione. Ne l la pos iz ione R E G I S T R A Z I O N E de l c o m m u 
tatore, la bob ina fon ica de l la testa magnet ica è accopp ia ta a l la p lacca de l la va lvo la 
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f inale 5 0 L 6 G T , t rami le un condensatore di 5000 p ico farad ( C 1 ) ed una res is tenza di 

8 2 ch i loohm ( R 1 ) . La bob ina fon ica v i e n e in tal modo a trovarsi in se r ie con C i ed R I . 

L ' ins ieme forma un d iv isore di tens ione, con il r isultato che , data l ' impedenza del la 
MU&A FOaO-«ADM 

©-t>hEiA MIC RODONO 

1 
«CTE H5-12SW 

COMMUTATOLE REfrlSTAAZlOHE - ASCOLTO 
posizione ASCOLTO 

5 0 L 6 - G T 

--WlWWA— - H -

1000pf 

Fig . 12.35. - S c h e m a complessivo del registratore magnetico di cui la f ig . 12.33. 

bobina fon ica , la tensione magg io re cor r ispondente a l le f requenze e leva te si fo rma 

ai cap i de l la bob ina fonica s fessa . 

In questa pos iz ione, la bobina mob i le de l l 'a l topar lante è s taccata dal secondar io de l 

t rasformatore d 'usc i ta, e sostituita con una res is tenza a f i lo, de l lo stesso va lo re ohmico 

de l l a bob ina , ossia 3,2 ohm. È indicata a sinistra de l lo s c h e m a , sopra l 'a l topar lante. 
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Nel la pos iz ione A S C O L T O , la bob ina fonica v i e n e co l legata a l l 'ent rata de l la 
preampl i f i ca t r ice , mentre il condensatore C 1 che la co l l egava a l la p lacca de l la f inale, 
è a massa , tramite la res is tenza R 1 . In para l le lo a quest 'u l t ima, il commutatore pone 
il condensatore C 2 , anch 'esso di 5 0 0 0 p F . Ne risulta una notevo le soppress ione de l l e 
f r equenze e leva te e d un accen tuamento de l l e basse , c o m e necessar io . 

L ' ind icatr ice luminosa di l ive l lo è po lar izzata quasi al l imite di accens ione quando 
il commutatore è in pos iz ione registrazione, e bastano i p icchi di modu laz ione per 
de te rminarne l 'accens ione, quando il control lo di vo l ume è posto in pos iz ione cor 
retta. La lampad ina al neon è cortocircui tata dal commutatore , quando quest 'u l t imo 
si t rova in pos iz ione ascolto. 

La qual i tà di reg is t raz ione- r ip roduz ióne non è e leva ta , ma è suff ic iente per la r e 
g is t raz ione di voc i . Q u e s t o registratore è dest inato ad utenti pr ivat i , par t ico larmente 
per il « d iar io sonoro » e per raccog l ie re é conserva re le voc i de i bambin i . 

n magnetofono Castelli mod. RM 125. 

L'unità e let t ronica de l registratore magnet ico a fi lo di p roduz ione i tal iana C a 
stel l i , m o d . Magneto fono R M 125, è i l lustrato da l le f igg. 12.46 e 12 .47 , e d è descr i t to 
da l lo schema compless ivo r iportato da l la f ig. 12.36. Nel lo schema , il commutatore R E 
G I S T R A Z I O N E - A S C O L T O è in pos iz ione di reg is t raz ione. 

L'unità elet t ronica c o m p r e n d e se i va l vo le . L 'ampl i f icatore ad aud io f requenza è 
distinto in due part i : 1) il p reampl i f ica tore ad a l t iss imo guadagno funzionante con 
una 6 J 7 , a l la cui entrata il commutatore co l lega il microfono o la bob ina fonica de l l a 
testa magne t i ca , e 2 ) l 'ampl i f icatore vé ro e propr io, a guadagno normale , funzionante 
con due va l vo le , una 6J7 ampl i f icat r ice di tens ione e una 5 0 L 6 ampl i f ica t r ice f inale. 
Il commutatore inc lude o esc lude dal l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore la presa R A D I O -
F O N O , per l 'eventua le s intonizzatore A F ( reg is t raz ione di p rogrammi radiofonic i ) o 
per il co l l egamento al fonor ive la tore ( reg is t raz ione da dischi fonograf ic i ) od anche 
per il pick-up telefonico ( reg is t raz ione di conversaz ion i te le fon iche) . 

L 'osci l latore superson ico ut i l izza un'al t ra va lvo la 5 0 L 6 . Le due 5 0 L 6 hanno i 
f i lament i in ser ie , col legat i ad una presa de l l ' avvo lg imen to alta tens ione de l t rasfor
matore di a l imentaz ione. Il c i rcui to de l l 'osc i l la tore è il Har t ley. Durante la reg is t ra
z ione , esso p rovvede a l la tens ione a f requenza superson ica per la cance l l az ione di 
p receden te regis t raz ione da l f i lo, e forn isce la necessar ia po la r i zzaz ione superson ica 
a l la bob ina fon ica , per la nuova reg is t raz ione su f i lo. 

L ' ind icatore v i s i vo di reg is t raz ione ut i l izza una 6 E 5 . L 'entrata di ta le va l vo la r i 
c e v e il segna le aud io d ' a m p i e z z a necessar ia da un d ispos i t ivo potenz iometro co l l e 
gato a l la p lacca de l la va l vo la f inale, t ramite il condensatore di co l l egamento al la t e 
sta magne t i ca . Il commutatore p r o v v e d e a tog l iere la tens ione anod ica sia a l l ' osc i l 
latore superson ico che a l l ' ind icatore di reg is t raz ione quando si t rova in pos iz ione 
A S C O L T O . Nel lo stesso tempo il commutatore inser isce una res is tenza di 10 0 0 0 ohm 
in para l le lo al car ico anod ico , a l lo scopo di ev i ta re sba lz i d i tens ione a l le t re v a l 
vo le ampl i f icat r ic i . 

324 



I R E G I S T R A T O R I M A G N E T I C I 

Nel la pos iz ione R E G I S T R A Z I O N E , il commutatore p r o v v e d e a s taccare la b o 
b ina mob i le de l l 'a l topar lante dal secondar io de l t rasformatore d'usci ta e ad inser i re 
in sua v e c e una res is tenza non induttiva de l lo stesso va lo re ohmmico , che è di 
4,6 ohm, al lo scopo di mantenere inalterato il ca r i co . 

A l l a compensaz ione de l le f requenze e leva te durante la reg is t raz ione magne t i ca , 

F ig . 12.36. - S c h e m a del l 'unità elettronica del registratore magnetico a filo di produzione 
italiana Cas te l l i . I commutatori sono in posizione «registrazione da micro fono» . 

e d a que l la de l l e f requenze basse durante la r ip roduz ione sonora, p r o v v e d e un c o n 
trollo di fono, costituito da un condensatore di 2000 p F e da una res is tenza var iab i le 
di 5 0 0 000 ohm, posto a l l 'entrata de l l 'ampl i f i ca tore , in para l le lo al control lo di vo lume. 

Il meccan i smo di t ras laz ione de l f i lo è comandato med ian te re lè , c iò che c o n -
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sente l 'uso di te lecomando a peda le per l 'evas ione de l la co r r i spondenza da parte 
de l la dat t i lografa. L 'a l topar lante è de l t ipo a magne te pe rmanen te , da 16 c m . La p o 
tenza d 'usci ta è di 3,5 watt , e la po tenza assorbi ta da l la re te - luce è di 75 watt c i r ca . 

Unità elettronica per registratore a nastro adatto pe r dilettanti co
struttori. 

La cost ruz ione di lettant ist ica di un registratore magnet ico a nastro, non presenta 
a lcuna par t ico lare d i f f i co l tà , e non mancano le parti necessar ie , nastro -compreso, sul 
merca to . La testa di reg is t ràz ione- r ip rod i fz ione può anch 'essa ven i r rea l izza ta d i let 
tant is t icamente, benché present i una cer ta d i f f ico l tà , data la notevo le cura necessar ia . 
Può r iusci re opportuno costruire una testa a bassa i m p e d e n z a , c o m e que l la indicata 
da l la f ig . 2 .22 . 

L'unirà e let t ronica per un ta le registratore a nastro d e v e esse re di qual i tà e l e 
va ta , af f inchè la r ip roduz ione de l l e registrazioni cor r isponda a l l 'aspet ta t iva anche 
quando si tratti d i esecuz ion i mus ica l i . P e r regist razioni di sola v o c e basta un modesto 
registratore a f i lo, con unità e let t ronica molto s e m p l i c e ; per regist razioni musical i 
di let tant ist iche su nastro è i nvece ind ispensab i le un'uni tà e let t ronica p iù comp lessa , 
benché senza e c c e s s i v e p re tese e quindi senza ampl i f i caz ione de l la f requenza di p o 
la r i zzaz ione e senza circuito mixer . 

La f ig . 12.37 il lustra il pr inc ip io di un'uni tà e let t ronica adat ta per registratore a 
nastro. Sono ut i l izzate comp less i vamen te sette va l vo le , due 6 S L 7 nel preampl i f ica tore , 
un'al t ra 6SL7 e due 6 V 6 ne l l 'ampl i f ica tore, una terza 6 V 6 per l 'osci l latore superson ico 
e una 5 U 4 per l 'a l imentatore anod ico . Data la p rev is ione de l l 'uso di testa magnet i ca 
a bassa i m p e d e n z a , meg l io adatta per regist razioni mus ica l i , è compreso un trasfor
matore d 'ent rata, con rapporto da 75 a 100. 

La f ig . 12.38 r iporta lo s c h e m a comp less i vo de l l 'un i tà e let t ronica. I due triodi 
de l la pr ima 6 S L 7 sono col legat i ins ieme, e quindi funz ionano c o m e uno so lo ; ad 
essi segue uno dei tr iodi de l l 'a l t ra 6 E L 7 . L'altro tr iodo de l la seconda 6SL7 è usato 
so lo con la presa R A D I O - F O N O , per la reg is t raz ione dal l 'usc i ta de l la va l vo la r i ve 
latr ice de l l ' appa recch io radio o dal fonor ive la tore . 

A l l 'en t ra ta di c iascuno de i due tr iodi de l la seconda 6SL7 v i è un control lo di 
v o l u m e ; i due control l i sono monocomandat i , ma funz ionano uno per vo l ta , a seconda 
de l la presa che v i e n e ut i l izzata. 

S e g u e il compensa to re di f r equenza , costituito da tre res is tenze, due c o n d e n 
satori e una pos iz ione de l commutatore . Per la p re - compensaz ione , al l 'at to de l la r e 
g is t raz ione, il condensatore di 5 0 0 0 p F è cortoci rcui tato; è i nvece inserito per la 
pos t -compensaz ione , al l 'at to de l l 'asco l to . Q u e s t o t ipo di compensa to re di f requenza 
è molto usato in registratori magnet ic i a f i lo ed a nastro, di t ipo med io . 

La terza 6 S L 7 p r o v v e d e a l l ' amp l i f i caz ione di tens ione ed a l la invers ione di f ase , 
necessar ia per il funz ionamento de l le due v a l v o l e f inal i 6 V 6 , poste in controfase. 

È suff ic iente un solo commutatore , a se i v i e e d a due pos iz ion i , per tutte le in 
vers ion i necessar ie nel passagg io da l la pos iz ione di reg is f raz/one a que l la di asco/ fo, 
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e v i c e v e r s a . Una de l le sez ion i consente anche l ' inserz ione de l la lampad ina cor r i 
spondente a l la reg is t raz ione o a l l 'asco l to . 

L ' ind icatore di reg is t raz ione è costituito da una lampad ina al neon, il cui bu lbo 
di ve t ro sporge oltre in panne l lo . È co l legata c o m e indicato nel lo s c h e m a , e fa capo 
ad una res is tenza va r iab i l e che v a regolata in modo che la lampad ina si accenda 

fRÀSFORMATORE 
0* ENTRATA 

A S C O L T O *-Ò 

R E G I S T R A T O N E 

A U M E N T A T O L E 

F i g . 12.37. - S c h e m a di principio di unità elettronica per registratore a nastro adatto per 
realizzazione dilettantistica. 

in co r r i spondenza de i p icchi di modu laz ione de l l ' aud io segna le , p re leva to da l la p lacca 
di una va l vo la f inale. 

L 'osci l la tore superson ico è que l lo g ià descr i t to, e d i l lustrato dal la f ig . 1 2 3 0 . La 
capaci tà de l condensatore di co l legamento de l la bob ina di presa de l l 'osc i l la tore con 
la testa magnet ica va cercata per tentat iv i . È opportuno inser i re in c i rcui to una l a m 
pad ina da sca la par lante, e quindi p rovare alcuni condensator i di capaci tà d i ve rsa , 
compresa tra 10 0 0 0 e 50 000 p F , sceg l i endo que l lo che determina la magg io r a c 
cens ione de l la lampad ina e che perc iò è in r isonanza con la bob ina fonica de l la 
testa magne t i ca . 

Il t rasformatore d'usci ta va posto a d un es t remo de l te la io , ment re que l lo di a l i -
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mentaz ione v a posto al l 'a l t ro es t remo, in modo che tra i due v i sia la mass ima d i 
stanza poss ib i le . Il t rasformatore d 'entrata d e v e esse re accura tamente schermato e 

C O M P E N S A T O R E 

F i g . 12.38. - S c h e m a di unità elettronica per registratore a nast ro , del quale la figura 
precedente ha riportato lo s c h e m a di principio. 

posto in pos iz ione ta le da r idurre al m in imo la cap taz ione de l ronzio. I co l legament i 
d 'entrata e d 'usci ta de l l 'ampl i f i ca tore sono mol to v ic in i sul commutatore, per cui è n e 
cessar io s iano tutti schermat i . Est rema cura è necessar ia nel lo schermare e portare a 
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massa i circuit i d 'entrata de l p reampl i f i ca tore , dato l 'e levat iss imo guadagno conse 

guente ai quattro stadi d 'amp l i f i caz ione , onde ev i ta re l ' inquinamento de l segna le 

da par te di disturbi estern i , 

4 . - L ' A P P A R E C C H I O R A D I O - F O N O - F I L O 

La registrazione magnetica con l 'apparecchio radio. 

L 'apparecch io radio si presta molto bene ad esse re unito con il registratore m a 
gnet ico , v isto che con esso ha in comune l 'ampl i f icatore bassa f r equenza , l 'a l imenta
tore anod ico e l 'a l topar lante. Da una s imi le unione ne risulta un interessante c o m -

F i g . 12.39. - Apparecch io radìo-fono-f i lo . É un registratore magnetico a filo provvisto di appa
recchio radio nonché di fonografo elettrico'. Il piatto giradischi è costituito dal coperchio 

della bobina di raccol ta . Il principio di funzionamento è il lustrato dalla f ig. 12.40. 

p lesso radio- f i lo , uti le per la reg is t raz ione su f i lo di p rogrammi radiofonic i t rasmessi 
in o re in cui l 'ascol tatore non s ia presente , o di p rog rammi importanti da conse rva re . 
Può, inoltre, veni r ut i l izzato c o m e un norma le registratore a f i lo. È p e r ò opportuno 
si tratti di un registratore magnet ico con il qua le sia poss ib i le la r i cez ione radiofonica 
piuttosto che di un appa recch io radio con il qua le s ia poss ib i le la reg is t raz ione m a 
gne t i ca , af f inchè il comp lesso radio- f i lo risulti di p i cco le d imens ion i e s istemato in 
va l ige t ta . 
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Il motore elettr ico de l registratore si presta ot t imamente per az ionare il piatto 
g i radischi di un fonografo; è suff ic iente che il piatto s ia s istemato sopra la bobina di 
raccol ta del f i lo, o meg l io che ne cost i tuisca il coperch io super io re . Non è n e c e s 
sar io a lcun meccan ismo per il camb iamen to di ve loc i tà ; la bob ina di raccol ta de l r e 
gistratore v i e n e fatta g i rare a l la ve loc i tà normale per la r ip roduz ione fonograf ica. La 
d i f ferenza di ve loc i tà è data da l l 'appropr ia to d iamet ro interno de l la bob ina di raccol ta 
s tessa, essendo questa bob ina a p rovvede re a l la t raz ione del f i lo d 'acc ia io . 

Anz iché un comp lesso radio-f i lo, è opportuno un comp lesso radio- fono-f i lo , ossia 
un radiofonografo portat i le provv is to di registratore magnet ico o meg l io un reg is t ra
tore a fi lo con il qua le s ia poss ib i le l 'ascolto de i programmi radiofonic i e que l lo de i 
d ischi fonograf ic i . 

Esempio di apparecchio portatile radio-fono-filo. 

La f ig . 12.39 il lustra un e s e m p i o prat ico di registratore magnet ico a filo con il 
qua le è poss ib i le anche la r ip roduz ione fonograf ica e la r i cez ione rad io fon ica. C o m e 
si p u ò v e d e r e da l la fotograf ia, il piatto g i rad isch i fa parte de l la bob ina di raccol ta de l 

APPARECCHIO R A D I O 

REGISTRATORE A fi LO 

F ig . 12.40. - Principio dì funzionamento del l 'apparecchio radio-fono-filo illustrato dalla 
f ig. 12.39. Lo schema complessivo è riportato dalla f ig. 12.42. 

f i lo. Il d iamet ro di ta le bob ina è notevo le , per compensa re la d i f le renza di ve loc i tà . 
L 'apparecch io è provvisto di coperch io , non presente in f igura. È levab i le c o m e que l lo 
de l le macch ine da scr ivere a va l ige t ta . 

Dei quattro comand i a dest ra , i due in alto p rovvedono a! control lo di vo lume 
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e a l control lo di tono. A quest 'u l t imo c o m a n d o è abbinato l ' interruttore di rete. Le 
due manopo l ine in basso ag iscono sui d u e commutator i ; uno di essi è a tre v i e R A D I O -
F O N O - F I L O , l 'altro è a due v i e R E G I S T R A Z I O N E - A S C O L T O , quest 'u l t imo, c o m e si 
in tende, appar t iene al registratore v e r o e propr io , e d è inserito quando il c o m m u 
tatore gene ra l e è in pos iz ione F I L O , oss ia quando è inseri to il registratore. 

A sinistra v i è un solo comando , que l lo di sintonia de l l ' apparecch io rad io ; i c h i 
locic l i sono segnat i sul la custod ia . 

L 'apparecch io è provv is to di c inque p rese a j ack , una per il microfono, una per 
l 'eventua le ampl i f i ca tore esterno, una per il conver t i tore F M , una per l 'eventua le a l to
par lante esterno, e d una per l 'eventuale presa esterna fonograf ica . Il funz ionamento 
de l comp lesso è assai semp l i ce , con il commutatore nel la pos iz ione R A D I O , e q u i 
v a l e a un quals iasi appa recch io radio per la r i cez ione de l l e onde m e d i e ; con il c o m 
mutatore nel la pos iz ione F O N O ag isce c o m e un fonografo e le t t r ico; inf ine con il c o m 
mutatore ne l la pos iz ione F I L O funz iona c o m e un normale regist ratore magnet ico a 
f i lo. I comand i di vo lume e di tono sono in comune . 

L 'a l topar lante è de l t ipo a magne te permanen te e d è s is temato nel l ' in terno d e l 
l ' apparecch io , in basso al cent ro ; a metà de l l ' appa recch io è f issato il t rasformatore 
di a l imentaz ione . 

Valvole dell 'apparecchio radio-fono-filo. 

Il pr inc ip io genera le di funz ionamento de l l ' appa recch io radio- fono-f i lo è i l lu
strato schemat i camente da l la f ig . 12 .40. È interessante notare che per la reg is t raz ione 
magnet ica sono state aggiunte due so le va l vo le , ind icate in basso. Una di esse , la 
6 S J 7 , funz iona da preampl i f i ca t r ice ; l 'altra, la 6 C 4 , funz iona da ampl i f ica t r ice di 
tens ione. 

L 'apparecch io rad io è del t ipo a c inque va l vo le , le quattro ind icate in alto p iù 
la raddr izza t r i ce , non d isegnata . In tal modo il comp lesso radio- fono- f i lo ut i l izza so lo 
set te va l vo le . 

A l l e due va l vo le agg iunte pe r la reg is t raz ione magnet i ca s a r e b b e stato n e c e s 
sar io agg iungerne una te rza , l 'osci l latr ice a f requenza superson ica , se non fosse stata 
adopera ta a ta le scopo la va l vo la f inale de l l ' appa recch io rad io . Durante la reg is t ra
z ione magnet i ca ta le va l vo la funziona da osc i l la t r ice; la sua entrata e la sua usci ta 
sono co l lega te al c i rcui to osci l lator io. Si s a r e b b e potuto p r o v v e d e r e a s taccare l 'al to
par lante, ma ciò non è risultato necessar io , po i ché nessun suono v i e n e r iprodotto d u 
rante la reg is t raz ione, quando la f ina le funz iona da osc i l la t r ice, s ia perchè la f r e 
q u e n z a è mol to super io re a l la mass ima ud ib i le , ne l la reg ione de i 40 ch i loc ic l i , e d 
anche perchè a ta le f requenza la r isposta de l l 'a l topar lante è m in ima. 

Nel la f igura, i commutator i si t rovano in pos iz ione F I L O , e p rec isamente di R E 
G I S T R A Z I O N E C O N M I C R O F O N O . Dal microfono, il segna le passa a l la va l vo la 
preampl i f ica t r ice, da questa a l la sez ione ampl i f ica t r ice de l l a va l vo la r ive la t r ice d e l 
l ' apparecch io radio, e da questa a l la va l vo la ampl i f ica t r ice di tens ione. 

Ne l la pos iz ione di A S C O L T O da f i lo, il microfono v i e n e sostituito con la bob ina 
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fonica de l la testa magnet i ca . Il segna le passa al la va l vo l a preampl i f ica t r ice , da questa 
al la sez ione ampl i f icat r ice de l la va l vo la r ive la t r ice e da questa al la va l vo la f inale. La 
va lvo la ampl i f icat r ice di tensione r imane esc lusa . 

Come avviene la commutazione radio-fono-filo. 

C o m e a v v e n g a ef fet t ivamente la commutaz ione R A D I O - F O N O - F I L O è il lustrato 
schemat icamente da l la f ig. 1 2 . 4 1 . Sono adopera t i , c o m e detto, due commutator i , uno 
a tre v i e ed a tre pos iz ion i , e d un altro a due v i e ed a sei pos iz ion i . Il pr imo è il 

ALIMEHfìfOfli 
Fig . 12.41. - Principio della commutazione radio-fono-filo del l 'apparecchio di f ig. 12.39. 
Il commutatore a tre posizioni e a tre vie provvede alla deviazione generale; quello a due 
posizioni e a sei vie provvede alla deviazione part icolare, da registrazione ad ascol to . 

commutatore g e n e r a l e ; al secondo cor r ispondono le due posiz ioni di reg is t raz ione e 
di ascol to . In questa f igura, i commutator i sono in pos iz ione di A S C O L T O da f i lo; a l 
cune f reccet te ind icano il passagg io de l segna le da l la bob ina fonica de l la testa m a 
gnet ica a l l 'a l topar lante. 

In questa pos iz ione de i commutator i è inserito il c i rcui to di compensaz ione de l le 
basse f r equenze ; ne l la pos iz ione R E G I S T R A Z I O N E questo c ircui to v i e n e esc luso e 
sostituito con que l lo di compensaz ione de l le a l te f requenze . Una lampad ina al neon 
p r o v v e d e a l la ind icaz ione ott ica di l ive l lo durante la reg is t raz ione. 

Lo schema comp less i vo de l l ' appa recch io R A D I O - F O N O - F I L O è r iportato da l la 
f ig . 12 .42 . La pos iz ione dei commutator i è questa vo l ta cor r ispondente a l la r icez ione 
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radio. L 'apparecch io è provvisto di te la io interno di r i cez ione , il qua le sost i tuisce le 
bob ine d 'antenna e d 'ent rata. Il condensatore va r iab i le ha la sez ione d 'osci l la tore a 
capaci tà r idotta, per cui non è presente il condensatore corret tore. Le bob ine d e l 
l 'osci l latore superson ico e d i circuit i relat iv i sono accura tamente schermat i , per e v i 
tare in ter ferenze con apparecch i v ic in i , nei qual i la f requenza superson ica p u ò d e 
terminare batt imenti con conseguent i f ischi . Accu ra tamen te schermat i sono pure i c o l 
legament i a l l 'ent rata de l la preampl i f i ca t r ice , onde ev i ta re ronz io per cap taz ione de i 
camp i magnet ic i de l t rasformatore di a l imentaz ione e di que l lo d 'usc i ta . 

5. - A D A T T A T O R I P E R LA R E G I S T R A Z I O N E M A G N E T I C A C O N A P P A R E C C H I R A D I O 

Tipi di adattatori magnetici. 

Per rende re poss ib i le la reg is t raz ione magnet ica su fi lo o su nastro con quals ias i 
rad iofonografo o appa recch io radio, sono stati mess i in commerc io e sono in uso 
part icolar i adattatori pe r reg is t raz ione magnetica. Sono tutti costituiti dal comp lesso 
meccan i co per la t ras laz ione de l nastro o de l f i lo, da l la testa magnet ica e da l l 'un i tà 
elettronica di preampliiicazione e di polarizzazione superson ica . 

L'adat tatore v i ene co l legato a l la presa fono de l l ' appa recch io radio, de l qua le ut i
l izza gl i stadi d 'amp l i f i caz ione ad aud io f requenza e l 'a l topar lante. Basta met tere il 
commuta tore di g a m m a de l l ' appa recch io rad io in pos iz ione F O N O e d a v v i a r e l 'adat
tatore per ot tenere la reg is t raz ione magnet i ca oppure la r ip roduz ione sonora da f i lo 
o d a nastro. 

L'unità e let t ronica è necessar ia per il fatto che gli stadi d 'amp l i f i caz ione de i nor
mal i radiofonograf i e appa recch i rad io non è suff ic iente ne per la reg is t raz ione m a 
gnet ica ne per la r ip roduz ione sonora . È ind ispensab i le far p r e c e d e r e quest i stadi d i 
ampl i f i caz ione , d a uno stadio di p reampl i f i caz ione . Inoltre è necessar ia la p o l a r i z z a 
z ione a f requenza superson ica , e quindi la v a l v o l a osc i l la t r ice. L'unità e let torn ica d e v e 
pe rc iò a v e r e a lmeno d u e va l vo le , la preampl i f i ca t r ice e la osc i l la t r ice superson ica . 

In molt i adattatori v i è una terza va l vo la , assai uti le, la ind icat r ice ott ica di r eg i 
s t raz ione, con la qua le è poss ib i le ev i tare s ia l ' insuff ic iente a m p i e z z a de l segna le 
app l ica to a l la testa magnet ica che il sovraccarico*. Sono poch i di appa recch i rad io il 
cu i a l imentatore s ia tanto amp iamen te d imens ionato da soppor tare il ca r ico di al tre 
tre va l vo le , per cui ol t re a questa terza va l vo la è genera lmen te necessar ia una quar ta , 
la raddr izza t r i ce de l l 'a l imenta tore de l l 'adat ta tore . 

G l i adattatori si possono perc iò d is t inguere in d u e ca tegor ie : 1) i p i cco l i , a due 
v a l v o l e e 2 ) i normal i a quattro va l vo le . I p icco l i sono senza a l imentatore anod ico , 
e vengono al imentat i da l l ' appa recch io radio al qua le sono co l lega t i ; i normal i sono 
provvist i di propr io a l imentatore anod ico . 

L 'adat tatore v i e n e co l legato a l la p resa fono de l l ' appa recch io rad io , ma c iò non 
è suf f ic iente; è necessar io che la testa magne t i ca possa veni r co l legata al posto d e l 
l 'a l topar lante, qu indi è ind ispensab i le un co l legamento appos i to . S e l 'adattatore non 
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è provv is to di propr io a l imentatore, sono necessar i altr i due co l legament i , uno per 
la tens ione anod ica e l 'altro pe r que l la di accens ione . Ne risulta necessar ia una p resa 
per l'adattatore di registrazione. Q u e s t a p resa d o v r e b b e veni r app l ica ta a tutti gl i a p 
parecch i rad io , e d o v r e b b e esse re di t ipo unif icato, in modo da consent i re il c o l l e g a 
mento immed ia to con qua ls ias i t ipo di adattatore. 

G l i adattatori sono provvist i di una presa fono; quando vengono col legat i a d un 

F i g . 12.43. - Adattatore per consentire la registrazione magnetica su filo con 
apparecchio radio. Costruzione Webster . 

rad io fonografo, il fonor ive la tore v a co l legato a l la p resa fono de l registratore, mentre 
quest 'u l t imo v a co l legato a que l la de l rad iofonografo. 

Per ot tenere la reg is t raz ione magnet i ca di p rogrammi radiofonic i basta met tere il 
commutatore di g a m m a de l l ' appa recch io rad io in pos iz ione R A D I O . 

La f ig . 12.43 il lustra l 'aspetto esterno di un adattatore di registrazione magnetica, 
da co l l ega re ad appa recch io rad io. È il W e b s t e r mod . 78 . Il meccan i smo d i t ras la
z ione de l f i lo que l lo indicato da l le f igg. 12.14 e 12 .15 . In basso, a s inistra, sono ben 
v is ib i l i i quattro pulsant i , due per la regis t raz ione ( record) e due per l'ascolto ( l is ten) . 
A l centro è l ' indicatore di vo l ume di reg is t raz ione, costituito da un mi l l i amperomet ro 
con rett i f icatore a d oss ido, co l legato a ponte. A dest ra , la manopo la de l control lo 
di vo lume . A i due lati de l la l eva di comando meccan i co sono due bottoni, a pulsante, 
per b locca re la l eva stessa nel la pos iz ione r ich iesta. 

La f ig . 12.44 i l lustra un altro adat tatore di reg is t raz ione magne t i ca , anch 'esso 
di p roduz ione amer i cana . È il C rescen t mod . H - 1 . Il comp lesso meccan i co è que l l o 
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F ig . 12.44. - Adattatore per riproduzione fonografica e la registrazione 
magnetica su filo con apparecchio radio. Costruzione C r e s c e n t . 

con cui è stato rea l izzato l ' apparecch io radio- fono-f i lo di f ig . 12 .39, e d uti l izzato n e l 
l 'apparecch io M a g n a d y n e mod . S V 2 9 0 . Men t re il p receden te è adatto per rad io fo
nograf i , questo è meg l io adat to per normal i apparecch i radio, po iché è provv is to a n 
che de l piatto g i rad isch i , il qua le cost i tu isce il coperch io de l la bob ina di racco l ta , e 
de l fonor ive la tore. 

Adattatore per registrazione magnetica su nastro con apparecchio-
radio o radiofonografo, mod. Philmagna 15. 

Un adattatore per reg is t raz ione su nastro anziché su fi lo, di p roduz ione i ta
l iana, è il Ph i lmagna 15. La carat ter ist ica pr inc ipa le di questo adat tatore, oltre a que l la 
di consent i re registrazioni su nastro, è di poter essere app l ica to a quals ias i rad io 
fonografo, d i ret tamente al piatto giradischi," u t i l izzando il motore elet tr ico de l rad io 
fonografo per il mov imento de l nastro. A d i f ferenza deg l i altri adattator i , il Ph i lma
gna 15 è sprovvis to di motore. 

Il piatto g i radischi v is ib i le in f ig . 12.46 non appar t iene a l l 'adat ta tore ; è il piatto 
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gi rad isch i de l rad iofonografo, al qua le l 'adattatore è stato app l i ca to . A l centro de l 
piatto v i e n e anzitutto co l locato un piat tel lo, sul qua le v i e n e quindi appogg ia to il 

iOPLACCA FINALE 

OCOMM MECCAN 

6 O -

9 ^ 1 
10 O P R E S A F O N O RADIO 

F i g . 12.45. - Adattatore magnetico di produzione italiana (Phi lmagna 15) c o n il quale è p o s s i 
bile la registrazione su nastro con quals ias i radiofonografo. Il piatto g i radischi è quello del 
radiofonografo al quale il c o m p l e s s o meccanico è appl icato. L'unità elettronica è a parte. 

complesso d i mov imento de l nastro. Ques to piattel lo è necessar io per e l e v a r e il c o m 
p lesso sopra il piatto g i radischi in rotaz ione. Dal lato opposto , il comp lesso pogg ia 
su bocco le z igr inate rego lab i l i , per l i ve l la re la pos iz ione de l comp lesso stesso. 
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Q u a n d o è in rotaz ione, il piatto g i radischi mette a sua vol ta in rotaz ione il rullo 
cent ra le (capstan) de l comp lesso , che sì t rova sopra il perno de l piatto. Il nastro passa 
da una bobina al l 'a l t ra ade rendo al rullo cent ra le , il qua le p rovvede al mov imento 
de l nastro stesso. La bob ina di raccol ta de l nastro è pure messa in mov imento . 

F ig . 12.46. - Il motore mette in rotazione il piatto giradischi e nello s t e s s o tempo 
anche il complesso meccanico feer il movimento del nastro, o s s i a il rullo centrale 
(capstan) e la bobina di raccolta del nastro , È usato nastro a doppia banda. 

La testa magnet i ca , di p i cco le d imens ion i , è co l locata in v i c inanza de l rullo c e n 
t ra le ; non è v is ib i le in f igura essendo sotto il coperch io . Durante la regis t raz ione e 
la r ip roduz ione v i e n e pressata contro il nastro, mentre scorre sul rullo cent ra le ; d u 
rante il r iavvo lg imento v i e n e al lontanata. A questo spostamento de l la testa magnet ica 
p r o v v e d e una levet ta sporgente dal comp lesso , v is ib i le in f igura ve rso il centro de l 
piatto g i rad isch i . 

L 'adattatore a nastro Ph i lmagna 15 è provv is to di una uniià elettronica di pream-
pliticazione e po /a r i zzaz ione superson ica , c o m e necessar io . È de l t ipo a due va l vo le , 
una E F 40 ed una E C C 4 0 ; c o m e al sol i to una di esse p r o v v e d e a l la p reampl i f i ca -

F ig . 12.47. 
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z ione ment re l 'altra p r o v v e d e a l la po la r i zzaz ione superson ica . Q u e s t a unità e let t ronica 

v a co l legata a l l ' appa recch io radio nel modo già detto, ossia a l la p resa fono, a l l 'usci ta 

de l l ' apparecch io e d a l l 'a l imentatore anod ico de l l o s tesso. È provv is ta di un c o m m u 

tatore a due pos iz ion i , di reg is t raz ione magnet ica e di r ip roduz ione sonora. 

Il nastro è d e l t ipo a dopp ia banda , i l lustrato da l la f ig . 1 2 . 2 1 . In tal m o d o il 

d iamet ro de l l e due bob ine è re la t ivamente p icco lo , nonostante la possib i l i tà di r eg i 

s t raz ione di 7,5 minuti per banda , a l la ve loc i tà de l nastro d i 12 metri a l minuto. Il 

Fig . 12.48. - Registratore a nastro Inas mod. 105. 

r iavvo lg imento è ottenuto in due minut i . Le d imens ion i sono di 20 cent imetr i di l un 

g h e z z a , per 19 di l a rghezza e di 4 ,5 d ' a l t ezza . Q u e s t o adat tatore consente la cur iosa 

possib i l i tà di ef fet tuare regist razioni magnet i che anche con fonografo a mol la e a p 

pa recch io rad io . 

Registratore a nastro Inas mod. 105. 

Ha la carat ter ist ica di a v e r e le due bob ine sovrappos te , c o m e Ìndica la f ig . 12 .48 . 

È de l t ipo a tre ve loc i tà : 36, 19 e 9,5 cent imetr i a l s e c o n d o ; le durate corr ispondent i 

sono 30 , 6 0 e 120 minut i . Funz iona con microfono interno, ma è provv is to di p resa 

per even tua le microfono esterno. Consen te regist raz ioni musica l i di p rogrammi radio, 

regis t raz ioni di conversaz ion i te le fon iche b i la tera l i , funz iona da dit tafono, e a ta le 

scopo può veni r provv is to di peda le . La manovra a v v i e n e med ian te una test iera a c i n 

que tasti, ai qual i cor r ispondono le seguent i ope raz ion i : a ) ascol to, b) reg is t raz ione 

senza cance l l az ione de l la reg is t raz ione p receden te , c ) reg is t raz ione con cance l l az ione , 

d ) sosta con f i lament i acces i de l le v a l v o l e per l ' immedia ta r ip resa , e ) r iavvo lg imento . 

V i e n e costruito in Italia su l i cenza Standard E lec t r ic . 
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C A P I T O L O D O D I C E S I M O 

Registratore magnetico a filo Geloso mod. G. 242-M. 

Il registratore magnet ico a f i lo G e l o s o è costrui to in tre mode l l i d i ve rs i , uno por
tat i le m o d . G 2 4 2 - M , uno da ufficio m o d . G 2 4 1 - M e d uno da radiofonografo mode l lo 
G 2 3 9 - M . 

C iascuno di essi è costituito da due part i : il b l occo di mov imento comprenden te 
il motore elet t r ico, gli organi di t raz ione, le bob ine di fi lo magnet ico , le test ine, ecc . , 
e d il te la io con le va l vo le e l 'a l topar lante. L e due parti sono unite in un unico c o m 
p lesso. Il te la io con a l topar lante è posto anter iormente, e d il b locco di mov imento 
dietro di, esso . Tutti i component i si t rovano nel panne l lo super io re . 

La f ig . 12 .49 i l lustra qua le s ia la d ispos iz ione de l le va r i e parti nel panne l lo s u 
per io re . Sono ch ia ramente v is ib i l i le due bob ine , a sinistra v i è la bob ina di registra-
lione su l la qua le si a v v o l g e il f i lo magnet izza to , e a destra la bob ina di carica da l la 
qua le il f i lo si s v o l g e durante la reg is t raz ione e l 'ascolto. Sono anche v is ib i l i le due 
test ine magnet i che normalmente nascoste sotto il coperch io v is ib i le in basso a s inistra. 
Q u e l l a di reg is t raz ione e ascol to è provv is ta di quatt ro p iedin i e d è inseri ta sul p ro 
prio portatest ina; di esso si v e d o n o in f igura ' le quattro l inguette di contatto. La te
st ina di cance l l az ione è provv is ta di due p ied in i . 

Il f i lo magnet i co scor re da destra ve rso s in istra, passando pr ima sul la test ina di 
cance l l az ione e quindi su que l la di reg is t raz ione-asco l to . Il f i lo scor re a l la ve loc i tà di 
65 c m / s s ia durante la reg is t raz ione che durante l 'ascolto. 

A destra de l l a test ina, v i è il comando di mov imen to a tre pos iz ion i , f e rmo, 
avant i e r iavvo lg imento ; a sinistra v i è il commutatore ascol to (aud io ) , e reg is t raz ione. 
A i lati de l l e due test ine si t rovano due comand i , a sinistra que l lo di vo lume , per la re 
g is t raz ione e l 'ascol to, a destra que l lo di tono, per il solo asco l to , e interruttore gene ra le . 
Sono vis ib i l i quattro gruppi di fessure per consent i re la fac i le d iss ipaz ione di ca lo re . 

La f ig . 12.50 r iporta l 'aspetto de l b locco di mov imento (in al to) e di que l lo de l 
te la io con le quattro va l vo le e a dest ra il commuta tore di mov imento . Sotto il b locco 
di mov imento , a sinistra, è v is ib i le il vo lano f issato a l l ' a lbe ro de l la bob ina di reg is t ra
z ione . Il passagg io de l mov imento di reg is t raz ione o ascol to e que l lo di r i avvo lg i 
mento è ottenuto con lo spostamento de l motor ino e let t r ico; il qua le è s is temato in 
modo da poter ven i r attirato da un e le t t romagnete durante il mov imento di r i a v v o l 
g imento ; non a p p e n a il commutatore v i ene posto in pos iz ione di reg is t raz ione o 
ascol to, l 'e le t t romagnete cessa di att i rare il motor ino, il qua le v i e n e r iportato nel l 'a l t ra 
pos iz ione da una mol la . 

La f ig . 12.51 il lustra la par te sottostante del b locco di mov imento e d in essa si 
v e d o n o b e n e tutti i ruotismi in un senso e nel l 'a l t ro . Non è v is ib i le il motor ino e le t 
t r ico, il qua le è s istemato super io rmente ; si v e d e i nvece la ruota motr ice , f issata a l 
l 'a lbero de l motor ino, la qua le può ader i re o a l la ruota di f r iz ione, e comun icare il 
mov imento al vo lano de l la bob ina di reg is t raz ione, oppure ader i re a l la ruota de l la 
bob ina di ca r i ca . Lo spostamento de l la ruota mot r ice è min imo, di 2 m m . I d iametr i 
de i var i rot ismi sono tali da impr imere un mov imento no rma le a l la bob ina dì reg is t ra
z i one , o v e l o c e a que l la di car ica per il r iavvo lg imento de l f i lo. 
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B O B I N A Di R E G I S T R A Z I O N E . 

PANNELLO DI COMANDO 

F i g . 12.49. - Bobina , testine magnetiche e control l i , sul pannello del registratore magnetico a filo Geloso mod. 242 M 



PANNELLO S U P E R I O R E 

P R E A M P L I R C A T O R E E O S C I L L A T O R E S U P E R S O N I C O 

F ig . 12.50. - Aspetto del blocco in movimento (in alto) e del telaio con le quattro valvole (in b a s s o ) ; 
a destra è visibile il commutatore di movimento (Registratore magnetico a filo G e l o s o ) . 



I R E G I S T R A T O R I M A G N E T I C I 

F ig . 12.51. - Parte sottostante del blocco di movimento, con relativi ruot isml , 
del registratore magnetico a filo G e l o s o . 



C A P I T O L O D O D I C E S I M O 

Super io rmente è v is ib i le la parte sottostante de l te la io con il t rasformatore di a l i 
mentaz ione, una parte de l l 'a l topar lante , condensator i , resistènze, e c c . Lo schema e le t 
t r ico de l registratore è r iportato da l la f ig . 12 .52 . 

V i sono quattro v a l v o l e , fa 6 A Q 5 può funz ionare sia c o m e ampl i f ica t r ice f inale 
quando il registratore è in pos iz ione di ascol to, s ia c o m e osci l la t r ice a f requenza s u 
per io re (35 k c / s ) , in pos iz ione di reg is t raz ione. 

Durante l 'ascolto, sono inserit i quattro stadi d 'ampl i f i caz ione B F , due de i qual i 
con i due triodi contenuti in una 1 2 A X 7 , il terzo con un t r iodo di una 1 2 A U 7 ed il 
quarto con la 6 A Q 5 f inale. In pos iz ione di reg is t raz ione gl i stadi d 'ampl i f i caz ione B F 
sono t re; l 'uscita de l terzo stadio è commutata a l la testina di reg is t raz ione. L'altra 
metà de l la 1 2 A U 7 è inseri ta nel c ircui to ind icatore di modu laz ione ed è co l legato a l la 
l ampada al neon. 

La luminosi tà de l la lampada al neon consente di rego la re il confrol lo di vo lume 
B F , in modo da ev i ta re sovraccar ich i di modu laz ione , avver t ib i l i da l lumegg iare de l 
neon. 

Q u a l e raddr izzat r ice è impiegata una 6 X 4 . La resa d 'usc i ta è di c i rca 3 wat t ; Il 
consumo è di 60 watt . A sinistra de l registratore v i è la p resa .d 'en t ra ta per il m ic ro 
fono, radio o te le fono; al l 'a l t ro lato v i è la presa a jak per l 'eventuale cuffia e il c a m 
bio tensioni rete nonché la presa per il comando a d is tanza de l registratore. Il m o 
de l lo 2 3 9 - M per radiofonografo d i f fer isce so lo per non a v e r e l 'a l imentaz ione anod ica 
e l 'a l topar lante. 
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F i g . 12.52. - Lo s c h e m a elettrico del registratore G 242-M. Il commutatore è In posizione dì registrazione. 



APPENDICE 

S C H E M I DI AMPLIFICATORI 



C I N E L A B O R - Prolettore cinesonoro mod. Cint ia 152/A. 
S c h e m a dell 'amplificatore da 15 watt e dei collegamenti del l ' impianto. 

C I N E L A B O R • C I N T I A 162 A 
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aisrema ai ascolto 
N94761 

SCHEMA G E N E R A L E PER INSTALLAZIONE AMPLIFICATORE G E / S 

^ ^Tubo ferro ^ T g a s continente cavo schermato a bassa capacita' isolato esternamente ® con ca lza colbne - per collegamento dì tornea
s i Tubo Ferro è T g a s contenente 5 f i l i di colorì d i v e r s i composi! d a : fteccìola rame stagnaro 
D J s e z i o n e rotile 1 mm. 2, isolata 2 spirali cotone e calza sterlingata diversamente colorata - 2 per 

filamenti, 1 per massa. 1 per positivo A T, 1 d i s c o r t a - . 

petti rubi , s e p a r a i per ogni preamplif icatore, debbono e s s e r e tenuti lontani il p iù possibile 
da altri conduttori percorsi d a corrente . 

C )Tubo e e r g m a n n j l 2 0 m m con 2 fili da 1 6 / 1 0 isolati 500V - per cambio m a c c h i n a 

^ D ) ( ^ ) Tubi fiergmann / 20 mm. con 2 fi l i-da 16/tO c a d . - t per rete , l'altro-per fonica spiar 

''PN Tubo 6 erg man n ^ 2 0 m m . p e r f f h fòn ica . Dello tube cont iene: 
k « J r%_ _ : _ ^ . , . _ i . - ~ _ *% « l i . * m m O A / * A « • -F^r impianto semplice 3 f i l i d a 20 /10 

che vanno allo s c h e r m o - Di detti tre f i l i 
2servono per la fonica ed 1 di scorta. 

Per impianto bifonico - 2 fili da 2 0 / 1 0 d ì fonica 
I t i l i non *anno allo schermo ma al filtro che va 
posto vicino al ri anco destro ci eiramp ùrica/or e 
- v e d i s c h e m a a pag, seguente-

F ^ Ì S o b pet bifonico - TuboBergmann ^ 2 0 m m . con 4 fi l i da 20/10 che vanno allo s c h e r m o . 

® Tgbo Bergmann 5 l20mm. .per rete a l imentatór i . Detto rubo contiene 2 fili 18/10 isolat i 1000V. 
e porta la rete agl i alimentatori. - vedi s c h e m a -

© TuboBergmann 4 20 mm. contenente 3 fili da 1 * / l O «solari lOOOV.nel caso di impianto 
semplice e 4 f i l i da 18/10 in c a i o di impianto bifonico. 

(M) TuboBergmann o y 2 0 m m - con 2 fil i d a 1 8 / 1 0 «solatì 1000 V per a r r i v o refe 

C O M P A G N I A G E N E R A L E DI C O S T R U Z I O N I R A D I O E L E T T R O N I C H E E C I N E M A T O G R A F I C H E 
Impianto da c inema sonoro mod. G E / S . 

C . C . - C inema sonoro G E / S 



DàT I D'INGOMBRO 

UT 

p 
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CD 
• 
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O 
5 ' 

s 
3 
O 
3 

o 
m 

Voimgrro refe 

Cambio amplificatore 
in f u s i o n e A o B 

R e d o l a n o n e refe 

L a m p a d a s p i a ( 6 V 0,3A] 

interruttore refe  

fusibile feAmp. 

Lampada spia ( 6V 0.3k) 

interruttore rere 

VISTA INTERNA 

ft»fl. reto Cambio ampiif. 

F u s i b i l e b A m p . 

Nfì_: Per il f issaggio a muro predisporr* due zane ne sporgenti 2 0 mm\ e distanti t ra 
loro 380 m m . Per l 'ai re z i a fener presente che i f o n ' di f i s s a g g i * sono nel 
fondo in alto quindi normalmente re nere lì e 1,60 m. in modo ch f a p r e n d o 
l 'ampl i t i carore e facilmente i s p e z i o n a p i l e 

I l peso del complesso e' di Kg.46 

ATTENZIONE -• Per il c a m b i o d e l l a tensione di"rere tp o s t a r e il fiìo sul Trasformatore 
in base ai carrel l ino a p p l i c a t a . 
Il va lore dell impedenza d'uscirà e' f i s s o a i S i L 

valvola 5X4 6  
valvola $S L7 ù 

Valvola 807 

ValwM;» Afl7 

C O M P A G N I A G E N E R A L E DI C O S T R U Z I O N I R A D I O E L E T T R O N I C H E E C I N E M A T O G R A F I C H E - Disposiz ione delle valvole e del c o m 
ponenti I due amplificatori da 30 watt, dell ' Impianto da c inema sonoro mod. G E / S . 

C . G . C . T C inema sonoro G E / S 



C . G . C . - C inema sonoro C E / S 

SCHEMA ELETTRICO COMMUTAZIONE MACCHINA 

Morsettiera collegamenti 
all'amplificatore 

11s456 2 3910 11s456 23910 
Morsettiera ampli fica Tore H, Morsettiera amplificatore B f 

P e r i i f i s s a g g i o a m u r o predisporre due zanche sporgenti 10 mm e distanti tra loro A » Po^n^ometro per regolare a! minimo li rumore di fonoo o> n'ampli r ìic More 

- 1 5 0 m m . I l p e s o del complesso e' di 5 Kg. massimo Delta regolazione va fatta senza cavo cellula ,con regolatore ai volume aperto a l 
e misuratore di uscita in ser i r » m parallelo alla linea fonica di m a . 

C O M P A G N I A G E N E R A L E DI C O S T R U Z I O N I R A D I O E L E T T R O N I C H E f E C I N E M A T O G R A F I C H E - Impianto da c inema sonoro mod. G E / S . 
S c h e m a commutazioni macch/ne e disposizione del preamplif icatore. 
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C . G . G. - C inema sonoro G E / S 



C . C . C . - C inema sonoro G E / S 

SCHEMA ELETTRICO AMPLIFICATORE G.E.S. 

C 2 Q.140 

VI 6SL7 
V2 807 
V3 807 

|V4 5 X 4 

0,3 Mi! 1 v r 
100 XI 

10 KA~RS$T3.64 30W 
Kfl RS& 10,45 1 5 W 
tOO Kil 1W 

150 A RSS 10.45 1"S W 
50 A 
50 i l 

1 W 
1 W 

C O M P A G N I A G E N E R A L E DI C O S T R U Z I O N I R A D I O E L E T T R O N I C H E E C I N E M A T O G R A F I C H E - Impianto da cinema sonoro mod. G E / S . 
Schema dell 'amplificatore di potenza mod. 6001. 
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C G E - A 25 

5 0 0 * 

C O M P A G N I A G E N E R A L E DI E L E T T R I C I T À - Amplif icatore tipo A 25, da 25 watt. Ingresso fono sensibilità 200 mV per 25 W ; due in
gressi microfonici sensibilità 3 mV per 25 W . Responso da 50 a 10 000 Hz 2 db. C o n s u m o totale 120 W . 
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3000pF 
II-

^5X4 
4.9VI 406V 224.5MA 

200kA 

500A 

3000pF 

-g—(]6Ci/^ z 6.3Va 

o 

f 
o 

( |60A 

C O M P A G N I A G E N E R A L E DI E L E T T R I C I T À - Amplif icatore tipo A 40, da 40 watt. Ingresso fono sensibilità 200 mV per 40 W ; due 
ingressi microfonici , sensibilità 3 mV per 40 W . Responso da 50 a 10 000 c / s 2 db. C o n s u m o totale 180 W . 



C O M P A G N I A G E N E R A L E DI E L E T T R I C I T À - Ampli f icatore da 60 watt per central ino. Stadio di potenza a 6F6 pilota ed a due 807 
finali in c l a s s e A B 2 . 

C C E - 60 W A T T 



D U C A T I - Impianto c inesonoro mod. C l u b . Per film a p a s s o ridotto. Potenza 8 watt, con 3 % di armoniche.. R isposta di frequenza da 
50 a 7000 c ic l i . P resa per rivelatore o microfono. Controllo di responso a reazione Inversa. 
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S 

D U C A T I - Amplif icatore mod. R G 2501. Potenza mass ima 20 W a 1000 c ic l i . Amplif icazione 95 d B . Distorsione 3 % alla mass ima 
resa . Regolatori di responso ai due estremi di frequenza. Segnale 5 mV da cellula o microfono, 50 m V da pickup, per la mass ima resa . 

Livello disturbo —50 d B . 

D U C A T I - R C 2501 



D U C A T I S S R - S c h e m a elettrico dell 'amplificatore C L U B R G 2503.2 per proiettore O E 7401.2. 



D U C A T I S S R - S c h e m a elettrico dell 'amplificatore mod. 2504.4 per proiettore O E 7402.3. 

D U C A T I • M O D . 2504.4 



TESW1D 

bianco *a»rr o 

F E D I I N G . A N G I O L O - Impianto completo di cinema sonoro W E G A , con te lecomando. In questa 
pagina sono riportati gli schemi del prestadio (in alto) e dell 'al imentatore (in b a s s o ) . * Nell'altra 

pagina è lo s c h e m a dell 'amplif icatore di potenza. 

F E D I - C inema sonoro W E G A 

3 6 6 
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' PANNELLO AMPLIFICATORE II» 
-1 

tallo *2QQ («.oUptaric^  

s 
09 

TELECOMANDO 
pM-fettvnrlo v* tolto tloontitHo di cortocircuito F>« i mori»tti 
!•})•< coii*oar« 2-4 *g» *qu>vai»t>t«d«U»lecof«ando uVando 
'ìfo^chv'nAio 2x039 cottgando comitati cura la «chatmatur* 
«J#t conduttori Al mor i» t to t»rra dftl'ampMt*• * l ti 

ffrllt 

r o « o bianco 

A » SUB. 

a t 

tratf ATW30Ò 
. iiM . f6«a bianco. 

F E D I I N G . A N G I O L O - Impianto completo da c inema sonoro tipo W E G A . Lo s c h e m a di questa 
pagina completa quelli della pagina precedente. 

F E D I - C inema sonoro W E G A 
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m 
o F E D I C inema sonoro 18 W M 

I M P E D E N Z E TENSIONI DI FUNZIONAMENTO 
} \ - Impedenza J 2000/0 dis.11203 Aw. S I G L A TIPO Va V.9 i 1 B 0 1(1 0 V. 1 Int.tiì 
J2s Impedenza bobina mobire dis.ll206Av. 

S I G L A TIPO Va V.9 i 1 B 0 1(1 0 V. 1 Int.tiì 

J2- Impedenza J 60/3 di». 1120? A* V 1 63J7 SS 40 -O.B - 6,3 0,3 
V2 63J7 120 70 -1,25 - - 6,3 0,3 

TRASFORMATORI V3 «SJ7 l£0 16 -3.8 3 - 6.3 0,3 

T 1 : Trsiformatore d'uscita dìs M200 A v. V i 64.6 380 370 30 6,3 0,0 
Tìi Trakfenrr>*r©re d'slimrnrax. dii 11201 Av. V5 6 L 6 380 370 30 3,2 6,3 0.9 

V6 S X 4 2«600 a vuofo - 125 - 5 3 

F E D I I N G . A N G I O L O - Impianto da cinema sonoro tipo 18 W . M. terza ser ie . 



F E D I C inema sonoro 45 W M 



F I M I - P H O N O L A A-301 

6N7G 6L6G 

FIMI - Amplif icatore mod. Phonola A - 3 0 1 . Potenza 30 watt, con stadio finale a due 6L6 in c l a s s e A B 1 . (In serie al controllo di tono 
di 0,25 NlQ vi è un condensatore di 5000 p F v non disegnato nello s c h e m a ) . 



R 2 0 200 Q 
«21 8KQ « w » . 

5 2 2 , 2 3 . 20 fi ^ 

T Z / W 2 9 / 3 S 1 

C I lOOOOpF 
C 2 , 3 25ooopr 
C4 lOOOpF 

R i P R O D U Z : R E G l S T R A Z 

C5 2000pF 
Cb 2 5 0 0 0 P F 

i S \ Ì / 7 T C 7 3 0 0 P F 

^ , ^ ^ 0 8 , 9 1000PF 
^ CIO lOOuF 
^ C l l 5000pF 

P O S I Z I O N I COMMUTAI C12 200pF 
C I J 10000pF 
C U 25000pF 
015,16 32UF 
C17 l6uF , 
C 1 8 , 2000uF 
C19» 2000uF 
R I . 15KQ 
R2 lOKfi 
R 3 , U , 2110 
R4 0.5MQ 
R 5 , 1 5 , 20KQ 
R6 50KQ 
R7 2 , 5 2 
r 8 1 mq 

R 9 1 0 0 0 Q 
RIO 2 UQ 
R l l 1 MQ 
R12 5 KQ 
R13 50KC 
Rlb 0.25MQ 
R 1 7 , l 8 f 0 . 2 M Q 
R 1 9 50KQ 

R 2 2 . R 2 3. 

P H O N O L A ( S . A . FIMI) - S c h e m a elettrico del magnetofono mod. 1102. Le valvole s o n o : V1 = E C C 4 0 , amplif icatrice audio frequenza; 
V2 = EL41 oscl l latr ice; V3 = EZ40 , rettif icatrice; V 4 , Indicatrice di volume. Tens ione anodica 260 volt. 

F I M I - P H O N O L A 1102 
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N 5501 

G E L O S O - Ampli f icatore portatile in valigia mod. G - 5 / V . Potenza 20 watt ottenuta da due 6L8 in contro f a s e , 
funzionanti in c l a s s e A B 2 , con 311 V di p lacca e di schermo, e —20 V di polarizzazione. 

6J7G. 6 J 7 G . °AZL 6 V 6 G . 6N7-G P o, ffi. 

G E L O S O - Ampli f icatore mod. G-15 /R . Potenza 15 watt, ottenuta con doppio triodo finale 6N7 -G funzio
nante in c l a s s e A B 2 , con 321 V per p lacca e con tensione di polarizzazione zero . 

G E L O S O - 0 - 5 / V e C - 1 5 / R 

3 7 2 
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6J7-G 6V6G N > i 9 o 6 N 7 G R g » . 5551 /13683-

" 2 5 / 1 

+ Rccum.l2V. 

G E L O S O - Amplif icatore alimentato da batteria a 12 volt, mod. G-18 /R . Potenza 10 watt con 5 % di d istors ione, ottenuta da un doppio 
triodo finale 6N7. Al imentazione anodica ottenuta con survoltore. 

0 0 
G E L O S O - C - 1 8 / R 
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N 5A0S 
Rotto . Biancofltew e . ^. 

O S (20A) 

- O t ( ISA) 

-os non) 
- o ? <?sni 

Lo© (Oj, 

^ N I - 6105 4 A . 

G E L O S O - Amplif icatore mod. G - 3 0 / A . Potenza 30 watt con 5% di d is tors ione. Due valvole finali 6L6 
in c l a s s e A B I , con 407 V p lacca , 330 V schermo e 25 V catodo. Sensibil i tà d'entrata 9 mV per la 

mass ima r e s a , É simile al mod. G - 2 7 / A . 

G E L O S O - Amplif icatore mod. C - 6 0 / A . Potenza 54 watt con 3 % di d is tors ione , ottenuta con due 6L6 
finali In c l a s s e A B 2 . Tens ione di polarizzazione finali da rettificare a se len io . Segnal i d'entrata 

da 7 a 10 mV per la mass ima r e s a . . 

G E L O S O • G 3 0 / A e C 6 0 / A 

3 7 4 
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AMPLIFICATORE 
6.204/12-V 

(G. 204/6-VJ 

H2W 

t6«n. 

.SP200 

4 
SP200 

? 312 N e r a . 

(Z310) # 

* ^ 2501*1 
25 V i 

rN.391S ! 

uro 
6X5 i l i grt t v» »M? 

G E L O S O - Amplif icatore portatile mod. G 204 - Da 11 watt. Al imentazione [mista, rete od 
accumulatore, da 12 V (mod. G 204/12 V) o 6 volt (mod. G 204/6 V ) . Sensibilità mìcro 4 m V ; 
— 85 dB (1 Mftf. Sensibilità fono 200 mV - 51,7 dB (1 Mft) . Impedenza d'uscita 1,6 H - per 2 SP200 

collegati in parallelo. 

2 G E L O S O - C 2 0 4 
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AMPLIFICATORE 
6 211-A 

G E L O S O - Amplif icatore da 8 watt mod. G 211 -A . Responso lineare da 50 a 15.000 Hz. Controll i 
note alte e b a s s e . Sensibilità tono 120 mV - 56,2 dB (1 M O ) . 

G E L O S O - G 2 1 1 / A e 220 P A 

376 



G E L O S O - Amplif icatori portatili a valigia modd. G-250/V e G-213 /V . Potenza 12 watt con 5 % di 
distorsione. Lo schema è quello del mod. G-205 /V , Il mod. G-213 /V differisce per avere il trasfor

matore d 'usci ta con prese al secondar io . 

G E L O S O - Amplif icatore mod. G -214 /A . Potenza 12 watt, per impianti di chiamata ad alta voce , 
a funzionamento sempre pronto , .con filamenti a c c e s i , e inserzione della tensione anodica mediante 

relè, all'atto della inserzione del microfono. 

G E L O S O - G - 2 0 5 / V , G-213 V e G-214 /A 

2 5 - D . E . RAVALICO - Audiolibro. 
377 



G E L O S O - Amplif icatore mod. G-218 A , da 12-15 watt d 'usc i ta , ad alimentazione mista , da corrente alternata e da accumulator i . 
Il passaggio da un tipo all 'altro di alimentazione avviene con manovra del commutatore. Sensibilità entrata micro 4 mV (—87,2 db) . P o -

\ tenza assorbi ta dalla linea 75 W a 42 Hz. Potenza assorbi ta dalla batteria: a 12 V = 4 A , a 6 V = 8 A . 
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G E L O S O - Amplif icatore mod. G 2 1 9 / P A alimentazione mista, rete o accumulatore a 6 o 12 volt. Potenza nominale 11 watt. 

> G E L O S O - G - 2 1 9 / P A 



G E L O S O - Amplif icatore mod. G -225 /A . Potenza 25 watt, con due 6L6 finali In c l a s s e A B 1 . Sensibil ità micro: 4 m V , fono: 150 m V . 
Responso da 50 a 10.000 c / s entro 3 d B . 



, 6SL7GT 
?,y (12SL7GT) 5 0 0 0 6SL7GT 6V6GT 6L6G> 

6fttt»ria C C 1 

Amplificatore G 228/6 
(/12) 

j Coilpq. filarti.alla batteria 12 V 
1 f . 

. 6 V 6 C T 

I 
"40A1V* 

| C O U P ? filarti, a l l a b a t t e r i a 6.V 

J 

G E L O S O - Amplif icatore mod. G 228/A, da 25-30 watt d 'usc i ta , ad alimentazione mista , da corrente alternata e da accumulator i . Il 
passaggio da un tipo all 'altro di alimentazione avviene c o n i a manovra del commutatore. Sensibil i tà micro 4 mV (—87,2 db) . C o n s u m o : 

potenza assorbi ta dalla linea a 130 W ; potenza assorbi ta dalla batteria: a 12 V , 8 A , à 6 V , 16 A . 

G E L O S O - G-228 /A 



G E L O S O - C 2 7 5 / A 

G E L O S O - Amplif icatore mod. G - 2 7 5 / A . Potenza 75 watt, con due 807 in c l a s s e A B 2 . Adatto per quals iasi sorgente di segnale. S e n s i 
bi l i tà: 4 mV micro, 150 *mV fono. Livello rumore a —68 d B . 
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G E L O S O Unità pilota mod. G - 2 7 6 / A . V a collegata all 'amplif icatore di potenza mod. G - 2 7 8 / A , da 75 watt. Tens ione del segnale 
alla presa micro 4 m V , alla presa fono 150 mV. 

G E L O S O • 0 - 2 7 6 / A 



G E L O S O - Amplif icatore di potenza mod. G - 2 7 8 / A . Stadio finale da 75 watt con due 807 in controfase, in c i a s s e A B 2 . La 5R4 alimenta 
le placche delle due 807, la 5Y3 al imenta gli schermi e le altre valvole. La tensione di polarizzazione delle 807 è ottenuta da rettificatore 

a selenio, incorporato nell 'unità pilota mod. G - 2 7 6 / A . Il mod. G-277 /A è s imi le , ma con raddrizzatrici 83. 
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L E S A - Prestadi d'amplif icazione di tensione mod. 02 (in basso) e 0 2 A (in a l to) . Due entrate con controllo 
di volume, e due controlli di responso per i due estremi della curva di f requenza, a reazione Inversa. Il 

mod. 0 2 A è adatto per Impianto da c i n e m a , con amplif icatore da 10 o da 20 wa tU 



- L E S A - Amplif icatore mod. 110. Potenza 10 watt con 3 % di d is tors ione. Stadio finale in c l a s s e A l . Collegabile a prestadlo mod. 02 O02A 

L E 8 A - 110 



f- L E S A . 120 
IH 
CO > 

L E S A - Amplif icatore mod. 120. Potenza 20 watt con 5 % di d istors ione. C l a s s e A B 1 . Reazione Inversa dal secondario del trasformatore 
d 'usci ta al catodo del primo triodo. Collegabile a prestadio mod. 02. 



6J7G 6V6G 

^ _ Ì T 1 , SS. 

C7«r)ce(=) s c i s 

C 1 - C 2 Cond. elettr. 16 + 16/^P 
R 11 » 0,1 M O h m C 3 - C 4 » 32 + 32 » 
R 12 » 6400 O h m C 5 - C 6 » » 16 + 16 » 

R 13 » 0,25 M O h m C 7 - C 8 » 16 + 16 » 

R 14 » 0,25 M O h m C 9 » a carta 16.000 p F 

R 15 » 265 O h m C 10 0,1/; F 
R 15 

16.000 O h m C 11 0,1 » 
R 16 16.000 O h m C 11 0,1 » 
R 16 

C 12 » 0,1 » 
R 17 10.000 .Ohm C 13 » » 0,1 » 
R 18 0,5 M O h m C 1 4 - C 1 5 » elettr. 16 + 16/AF 
R 19 » 3.200 O h m C 16 » a carta 10.000 p F 

R 1 Resist. 0,1 M O h m 
R 2 » 0,4 M Ohm 
R 3 » 1000 • O h m 
R 4 » 1 M O h m 
R 5 » 50.000 O h m 
R 6 » 0 , l M O h m 
R 7 » 500 O h m 
R 8 » 0,1 M O h m 
R 9 * 1000 O h m 
R 10 » 0,1 M O h m 

M A G N E T I M A R E L L ) - Ampli f icatore mod. A P 10M. Potenza 12 watt; tensione del segnale per la m a s s i m a r e s a : 25 mV alla presa F , 
130 mV alla presa F e 13 m V alla presa R. 

M A R E L L I - A P 10 M 



M A R E L L I - A P 2 0 M 

V 

R 1 - R 2 - R 1 I 0,2 Mohm 

R 3 15 kohm 
R 4 - R 8 - 1,6 kohm 
R 1 2 - R 1 5 

1,6 kohm 

R 5 0,1 Mohm 

R6 0.63 Mohm 

R 7 50 kohm 

R 9 1 Mohm 

RIO 0,5 Mohm 

R14 -R16 0,i Mohm 

R17 -R18 0,64 Mohm 

R19 -R20 0,32 Mohm 

R 2 1 - R 2 2 1 kohm 

R23 160 ohm 

R24 7 kohm 

R25 40 kohm 

R26 2 kohm 

R27 32 kohm 

R28 -R29 0,1 Mohm 

R30 -R31 0 2 Mohm 

C I 0,5 f i F 
C 2 - C 5 50.000 p F 

C 3 5 0Q0 p F 
C 4 4.000 p F 
C 6 100 p F 

C 8 - C 9 32 000 pF 

C H - C 1 2 64 y.F 
32 f/.F C13 

64 y.F 
32 f/.F 

C 1 5 10.000 p F 

Amplif icatore mod. A P 20M. Potenza .25 watt; tensione del segnale per la resa m a s s i m a : 25 mV alla presa M, 
130 mV alla presa F , 13 mV alia presa R. 

Valvole: V1 e V2 = 6 S L 7 ; V3 e V4 = 6 L 6 ; V5 = 5X4. 



16.000 p F 
0,1 /xF 
0,1 » 
0,1 » 
0,1 » 

10.000 p F 
16+16j*F 
16 + 16 » 

M A G N E T I M A R E L L I - Amplif icatore mod. A P 2 1 . Potenza 50 watt con 1 % di d istors ione; impedenza d 'usci ta 50 o h m ; 
sensibilità 25 mV micro, 130 mV pickup. 

M A R E L L I - A P 21 



M A R E L L I - A P 37 

m 

CO 

RÌ-R2-R11 0,2 Mohm w 
R3 15 kohm 

R4-R8- ) 
R12-R15 

1,6 kohm 

R5 1G0 kohm C i 0,5 ULF 
R6 063 Mohin C2 50.000 pF 
R7 50 kohm C3 5 000 pF 
R9 1 Mohm C4 4.000 pF 
RIO 0,5 Mohm C5 50 000 pF 

R14-R16 0,1 Mohm C6 100 pF 
R17-R18 0,63 Mohm C8-C9 32 000 pF 
R19-R20 0,16 Mohm Cìì-Ci». 64 uF 
R21-R22 ( 1 kohm C13 32 ULF 
R23-R24 j 

1 kohm 
C15 10.000 pF 

R25-R26 / 50 ohm 
10.000 pF 

R27-R28 S 
50 ohm 

R29 80 ohm 
R30 40 kohm 
R31 4 kohm 
R32 32 kohm 

R33-R34 0,1 Mohm 
R35 1 25 kohm 

R36-R37 0,2 Mohm 
C A M B I O T E N S I O N I 

M A G N E T I M A R E L L I - Ampli f icazione mod. A P 37. Potenza 60 watt con distorsione 1 % ; impedenza d 'usc i ta 50 o h m ; sensibil i tà: 
22 mV micro, 230 mV pickup. Valvole: V1 e V2 = 6 S L 7 ; V 3 , V 4 , V5 e V6 = 6L6; V7 ^ 5X4. 



M A G N E T I M A R E L L I - Amplif icatore mod. A P 38. Potenza 30 watt, 1 % di d istors ione. Impedenza d 'usci ta 100 ohm. Sensibi l i tà: 22 mV 
per microfono, e 230 mV per pickup. 

M A R E L L I - A P 38 



M A G N E T I M A R E L L I - Ampli f icatore mod. A P 39. Potenza 30 watt in C . C . 
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M A G N E T I M A R E L L I - Mod. A P . 43 - Preamplit icatore in C . C . - Serve per A P . 4 3 D , A P 43 C , A P 43 B e A P . 4 3 A . 

file:///500kpf
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N O V A - Mod. V I C T O R 8-10. Potenza da 8 a 10 watt. Impedenze d'usci ta nominali: 2,3-5-10 ohm, effettive: 3-6-12 ohm. Spire primario 
usci ta 2500 o h m , secondar io 0-53-73-103. Tensione alla 5Z3 : 21400 V . 



. N O V A - Mod. V I C T O R 25-30. Potenza da 25 a 30 watt. Impedenze d 'usci ta comprese tra 0,6 ohm e 250 o h m , secondo cdmblnazione 
tra I morsett i . T e n s i o n i : 395 V placca 280 V s c h e r m o , 24 V catodo delle 807. Il modello 301 è s lmi le , con 6 J 5 al posto delle 6 C 5 e 

5 X 4 al posto della 5Z3. 

N O V A - V I C T O R 25-30 



N O V A . - 81 

6 J 7 6 J 7 hS99 

N O V A - Mod. 3 1 . Potenza da 8 a 10 watt. Impedenze d 'usc i ta : 2,5-5-10-15 ohm con cambia- impedenze, 20 ohm con collegamento int. 7. 
T e n s i o n i : 5Y3 p lacca: 280 V catodo: 300 V 

» * 4699 » 292 V s c h e r m o : 287 V » 10 V 
» 6 J 7 A » 115 V » 25 V » 0,7 V 
» 6J7B » 25 V » 27 V » 0,9 V 
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O F F I C I N E P R E V O S T - C inema sonoro 401 

4 0 3 



P I O P I O N - C inema sonoro P 25 

404 



O F F I C I N E P IO P ION S . A . - Ampli f icatore da c inema sonoro per sale di 1500 post i , modello P/50/N, da 20 watt indistort i . 

P I O P I O N - C inema sonora P 50 N 



R C A • A M P L I F I C A T O R E 15 W A T T 

R C A - S O U N D S E C T I O N - Amplif icatore mod. MI-12299. Potenza 15 watt, 21 watt di punta. Due prese per microfono a b a s s a impedenza 
e due per rivelatore. Variatore di potenza d 'usc i ta , alta e bassa (high- low) , da 10 a 15 watt, ocn cambiamento di tensione a tutte le valvole. 



R C A - S O U N D S E C T I O N - Amplif icatore da impianto mobile, da 15 watt, mod. MI-12757. Funziona con livelli d'entrata da 0,005 a 
0,216 V alla presa microfono, e da 0,5 a 8,6 V alla presa pickup. Al imentazione a 6 V e x . o 117 V c . a . 

R C A • A M P L I F I C A T O R E 15 W A T T 



R C A - S O U N D S E C T I O N - In alto, amplif icatore di linea ad impedenza costante da 6 watt d 'usc i ta m a s s i m a , 
mod. MI-12241 e MI-142712. In b a s s o , amplificatore da 40 watt, con quattro 6L6 finali pilotate da due 5 6 C , 

R C A - S O U N D S E C T I O N 

4 0 8 
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- O 7 0 ohm 
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- O 0 ohm 

CQESUMO 75 WATT. C I E C A 
T H I S 1 0 H 1 l i l S U R A T E ^ Y E R S O * MASSA 
S E N S I B I L I T À ! DELL ' I S T R U U E N T O I mA F O S S O S C A L A 
C A R I C O S U I T R A S F O R M A T O R E D ' U S C I T A S E N Z A MOD. 
O L I Z O C C O L I D E L L E V A L V O L E V I S T I DAL D I S O T T O 

Top- % WATT 

S I E M E N S Ampli f icatore mod. E L A 414. Potenza 15 watt con 4 % di distorsione armonica alla potenza effetitva. Tens ione del segnale 
d'entrata 100 mV per la resa m a s s i m a . 

S I E M E N S - E L A 414 



S I E M E N S - Amplif icatore mod. E L A 415. Potenza 40 watt con 5 % di distorsione. Impedenze d 'usc i ta : 7,5-15-35-70 e 140 ohm. Tens ione 
segnale d'entrata 75 mV per la massima resa . Il relè 44 protegge le finali fn c l a s s e A B 2 in caso di mancanza di tensione di griglia. 



Me 

IjlOO M200K; 

H i 

1-6J7-GT 
100K 0 

500K 

0©0 

200 > I t i 

U n ^ r 

2-6SL7-GT 

50MF 

T5oèc ' 

0 

3 K 50W^ fi fi f| *250E 

15000 

1K 

ZOVK 

>OCIC 

10000 
200K 

5000C 

3-6L6-G 

4-6L6-G 
2VQ 

I 

i 

CO 

m 
2 
m 
z 
co 
I 

m 
r 
> 
4* 

2 

5oc*MaiiG- •'0.51» 1 0 0 K 

sa/t* 

Ts—r 

«CftlSTtNZf 
• m n - 'A w 

- n / n - 7 w 

tu w 

« 0 

I 

HNSlQNJ miUftAT L VtMO N U M 

t t i ' i n « * K U i&rBUIttlTo » » a/c 

5-5Z3 

I VALORI USUATI TtA PABCtfUSi. 

SOIO PIIS*J«AII A VUOTO. 8WBT* •T^6lCF/TTV <r _ 

W.I COCCOLI DILLE VAXVOLf 

SONO VISTI CVU. Ol SOTTO 

- \ 0.000,01-

S I E M E N S - Ampli f icatore mod. E L A 493. Potenza 25 watt con 3 % di distorsione alla mass ima resa . U s c i t a costante 100 V per 25 watt 
s u car ico d) 400 o h m . Sensibilità d 'entrata: 50 mV per la mass ima r e s a . Rumore di fondo —54 d B . 

S I E M E N S • E L A 493 
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Tensioni MISURATE VERSO MASS4 
I E S I S T E U A OfmnTUWWTO tOCO/V 

SU SCAIA 100(J W 

I VALORI USUATI T U ' U t l T T y 
( D I O M l S u l A T i * V U O T O 

« L I tOCCOU PS O S VALYOlS 
S O N O V I S T I D A I o> sona 

S I E M E N S - Amplif icatore mod. E L A 494, Potenza 50 watt con 3 % di distorsione alla mass imaxresa . Usci ta costante 100 V per 50 watt 
su carico di 400 ohm. Sensibilità d'entrata micro e fono 50 m V . Rumore di fondo —54 d B . 



1 - 6 S L 7 - G T 2 - 6 L 6 - G 
385 V 

compo 2100 ehm 
ROSSO 

- f in- %w 
-EEEh * w 
-CE> 2 W 

-OD- 3 w 
-r\n- s w 

GLI ZOCCOLI DELLE VALVOLE 
SONO VISTI D A I DI s o n o 

T E N S I O N I M I S U R A T E V E R S O MASSA 
RESISTENZA DELLI5TRUMENT0 2 0 K A / V 

S I E M E N S 
su 1.250 

CONSUMO 100 V* Circo 

-Ampl i f i ca to re mod.«ELA 515. Potenza 8 watt; caratterist ica lineare da 50 a 10.000 c ic l i , entro 2,5 d B . Usci ta costante 8 watt 
ohm e 4 watt su 2.500 ohm. Impedenza d 'usci ta per collegamento di diretto 1,5 ohm, se uscita costante non utilizzata. 

Sensibilità micro 10 mV, fono 50 mV. 

S I E M E N S - E L A 515 
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25 23 22 

220 V. 0,14-A. 
160 V. 0.4-7A. f ® 
125 V. 0.60A. 
110 V. 0,72 A 

29 

28 27 26 

CONSUMO 70 VA 

31 J 0 / T £ > 

N£0O 

1 ! i ° ft 

3 WFÒS 
2S0V. 92, ^ mA. 

4 WrfJ* 

-um- %• WATT 

- C D - 1 » 

S I E M E N S - Amplif icatore mod. V 4 0 a . Potenza 10 watt, con 1 2 % di distorsione alla resa m a s s i m a . G a m m a di frequenza da 50 a 9000 Hz, 
± 5 d B . Tensione del segnale d'entrata 100 mV per la massima resa . 
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. 0 * 7 7 ELETTRICI MISURATI CON /STRUMENTO 
imA FONDO SCALA (fOOOJl/v). 

. S£«Z* MODULAZIONI. 
.CARICO SUL TRASFORMATORE D'USCITA. 
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-cn> 

WATT 

0 ó 
4V. +200* 

S I E M E N S - Amplificatore mod. E L A V 404/1 . Potenza 70 watt, adatto per 50 o 60 altoparlanti a cono di piccola potenza, o per 14 sino 
a 20 altoparlanti a tromba. Distorsione armonica 6% alla resa m a s s i m a . Gamma da 40 a 10.000 cicl i entro 2 d B . Tens ione segnale 

d'entrata: 80 m V . 

S I E M E N S • E L A V 404 /1 






